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ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʷˊʴˇ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ʃˊʱ˅ʹˌ ζɿɳʁ ʅʋʁɽɳɹʁ όʅ˔ˇ˂ʶʾˇ нмˇˎ ʰʽ˗˄ʰύ ς ɿʷˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄Σ  ˋˍˇˎˌ ɯ˅ˇ˄ʶˌ 

ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ мΣнΣоΣ -ʁˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʃˊʱ˅ʹηΣ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ aL{ нфрпрл ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ 

ʇˉˇʷˊʴˇˎ мΥ ζɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʅˉˇˎʵ˗˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

ˁʰʽ ˇʵʹʴ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ζɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ɲʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ʃˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ηΦ 

 

ʁʵʹʴˈˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ 

ʁ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁˈˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁ ʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 

 

 

 

LŦ ǿŜ ǘŜŀŎƘ ǘƻŘŀȅΩǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǎ ǿŜ ǘŀǳƎƘǘ ȅŜǎǘŜǊŘŀȅΩǎΣ ǿŜ Ǌƻō ǘƘŜƳ ƻŦ ǘƻƳƻǊǊƻǿ  

John Dewey (1859-1952) 



 

 

 

ɱʶ˄ʽˁˈ ɾʷˊˇˌΥ  

ɮˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍˇˎ ʃΦʅΦ 
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ʁ˃ʱʵʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ 

ʆʸʽ˃ˇʴʽʱ˄˄ʹˌ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌ όˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌύ 

ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ 
 

ʊʶˋʱˁʹˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ 

ɳˉʾˁˇˎˊˇˌ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʽʴʰʾˇˎ 

ɽʰʵʽʱˌ ɮ˄ʰˋˍʱˋʽˇˌ 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈˌ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʃɳмф  

ɽʽʰˁˇˉˇˏ˂ˇˎ ɳˎˋˍˊʰˍʾʰ 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʃɳмф  

ʆˋʽ˖ˍʱˁʹˌ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌ 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʃɳмф 
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мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʁ ʁʵʹʴˈˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶʽ ˍˇ ɿʷˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ όʃΦʅΦύ 

ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁˈ ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʽˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍʹˌ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ (ʆʃɳ) ˁh ʽ ˍʹ˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ, ˋˍ̌˔ʶˏʶʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗ ˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖ ˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽΦ ʁ ʴʁ˄ ʽˁˈˌ ˋˁ ˇˉˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇˎˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹΣ ˍˈˋˇ ˍʹˌ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʃΦʅΦ  

ɳʾ˄ʰʽ ʶˎˊˏˍʶˊʰ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˈˍʽ ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˍˇ ʃΦʅΦ ʰˉ˂ʱ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊˇˌ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΦ  ʂ˃˖ˌ ˍˇ ʃΦʅΦ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˇˌ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΦ ʁ ʁʵʹʴˈˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˍˇ˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽΣ ˄ʰ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˎˍʶʾ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʁ˅ ʶʽʵʽˁʶˏˋʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ, ˋˍʽˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˍˇˎ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ, 

ˍʽˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʃΦʅΦΥ 

¶ ʆʰ ̄́ˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˁʱ˄ˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˋˍʱˋʶʽˌ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ʆʃɳύ. 

¶ ʆʰ ̡h ˋʽˁʱ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˇˊʴʱ˄˖ˋʺ ˍˇˎˌ. 

¶ ʆʽˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ 

˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˉˇˎ ˍʽˌ ʵʽʷˉʶʽ, ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄˖˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄. 

¶ ʆˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ: ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ 

ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˈˉ˖ˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽΣ̌ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˉʹʴʷˌ ˋˍˇ 

ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΣ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˇˏ ˋˁˇˉˇˏΣ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ²Ŝō нΦл, 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˂ ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˁΦ˂ˉΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰ˅ʹ 
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ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʽˁʺ ̩ʌʹ˒ʽʰˁʺ ̩ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˍˇˎ ʇʃɲɰɾɸ 

(http://digitalschool.minedu.gov.gr). 

ʆˇ ˄ʷˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁˈ ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ 

ʆʃɳΦ ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˇʵʹʴˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˃ʶ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ 

ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ όʴʶ˄ʽˁʺ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰΣ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ 

ʶˁ̄ʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰύΦ 

ɮ̄ ˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏ̌  ˃ʷˊʹΦ ʅˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ  

¶ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ʃΦʅΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ  

¶ ˇʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ 

¶ ʹ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˇ˂ˈˉ˂ʶˎˊʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄  

¶ ˍˇ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ-ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ 

ˉˇˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˁʰʽ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʺˊʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

˖ˌ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹΦ 

ʁ ʴʶ˄ʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʁʵʹʴˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱʻʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ 

¶ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌΣ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ 

ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˁʰ˂ʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ 

¶ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍʰ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ʵʽʵʰˁˍʽˁʱΣ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʱˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ-ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳΣ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ 

¶ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ, ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ 

ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳ 

¶ ˄ʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˄ʷʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ˍʽˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˍʹˌ 

ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎΦ 

http://digitalschool.minedu.gov.gr/
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ɮˉ˗ˍʶˊʹ ˒ʽ˂ˇʵˇ˅ʾʰ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʁʵʹʴˈˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʴʽʰ ˍʽˌ ʆʃɳ  ˄ʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽΣ ˍˈˋˇ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ˁˇʽ˄ˇˏ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ 

˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄  ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌΦ 

 

2. ɮˊ˔ʷˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʃΦʅΦ ɹ ʽʰ ˍʽˌ ʆʃɳ 

ʅˍˇ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˇʽ ʆʃɳ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ʃˇ˂˂ˇʾ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ˇʽ ʆʃɳΣ ˎˉˈ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ˋˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺΣ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ 

ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍˇˎ нмˇˎ ʰʽ˗˄ʰΦ  

ʆˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱˋʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇˎ ̩ʰˎˊʽʰ˄ˇˏˌ ˉˇ˂ʾˍʶ ̩

ˍʹˌ ɼˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍʹˌ ɱ˄˗ˋʹˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ˍʽˌ 

ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ʶˉˇ˔ʺˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ 

ʰˎˍˈ, ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ʶ˒ʺ˃ʶˊʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʺ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉˇ˂˂ʱ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋ̱ ˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉ˂ʺ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΣ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΦ ɼˎˊʾ˖ˌΣ ˈ˃˖ˌΣ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹˌ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ʁ ʴʶ˄ʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˄̫ ˇˎ ʃΦʅΦ ʴʽʰ ˍʽˌ ʆʃɳ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ 

¶ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˋˍʽˌ ʆʃɳ όʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˋˍʱˋʶʽˌύ  

¶ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ 
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o ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 

o ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʸ˖ʺΦ 

ɮ̄ ˗ˍʶˊˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʷˊʰ ʸ˖ʺ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ  ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍʹˌ 

ʴ˄˗ˋʹˌ όƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǎƻŎƛŜǘȅύΦ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽ ˇʽ ʆʃɳ ʻʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˇˎ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵʽʶʽˋʵˏˇˎ˄ ˋˍˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˃ʶ ˍʰ˔ˏˍʰˍˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌΣ ˍˇ ɿʷˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ʅˉˇˎʵ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏʶʽ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ˍˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌΦ ɲʽʰˊʻˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ʶˌ 

ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˉˇˊʾˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˍʱˋʶʽˌ ˁ ʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ όʅ˔ʺ˃ʰ мύ. 

ʁʽ ʆʃɳ ˖ˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ-ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ όŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ǘƻƻƭύΥ ʁʽ ʆʃɳ ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ 

ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋˇ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄Σ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˁ ʰʽ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ̱ ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄.  
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ʁʽ ʆʃɳ ˖ˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΥ ɲʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉˇˎ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 

˖ˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˋˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ ʁ 

ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʰˎˍˈˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ  

¶ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ όˎ˂ʽˁˈΣ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˁΦ˂ˉΦύΣ 

¶ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ 

˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ό˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌΣ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 

ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˁΦ˂ˉΦύΦ  

ʁʽ ʆʃɳ ˖ˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Υ ʁ ̔˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ όʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄Σ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˂ˏˋʶ˖˄Σ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰύ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ όʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹΣ 

ˁˊʽˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹΣ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΣ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌύΦ 

ʁʽ ʆʃɳ ˖ˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΥ ɼˊʽˍʽˁʺ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˃ʶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍˇ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈΣ ʶˊʴʰˋʽʰˁˈΣ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΦ ɮˉ˗ˍʶˊˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ʶˎˊˏ̱ ʶˊʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˉʰʽʵʶʾʰ-ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋˇˎ˄ ˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˅ʾʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˎˌ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˄ʷˇ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ 

ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʶˉˇ˔ʺΦ  

 

3. ʆʰ ˄ʷʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ ʆʃɳ 

¶ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ʵˏˇ ˗ˊʶˌ ˍʹ˄ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˁʰʽ 

ʵʽʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ̀ ˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ 
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¶ ɼʱʻʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵˏˇ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ˋˍˇ 

˖ˊˇ˂ˈʴʽˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʶˉʰˊˁʺˌ ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ 

ˋˍ̌˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ  

¶ ʃˊˇ˖ʻʶʾˍʰʽ ʹ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺΣ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳΦ 

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʆʃɳ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˋˁʺˋʶʽˌΣ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʷʵʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ 

ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ʷˊʴʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˍˇˎˌ ˒ʱˁʶ˂ˇ όŜ-portfolio). 

¶ ʇʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʹ ˋˉʶʽˊˇʶʽʵʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ, ˗ˋˍʶ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˄ʰ 

ʶˉʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽΣ ˃ʶ ˁʱʻʶ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ 

¶ ʆˇ ʃΦʅΦ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶʽ ˋˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ, ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ, ˍʹ˄ 

ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶʽ ˍʽˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˍˊˇ˔ʽʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽΣ ˍʹ 

ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊˇ˄ˇˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌΦ 

¶ ɳʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˍʰ 

ˋ˔ʷʵʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰˌ όǇǊƻƧŜŎǘǎύΣ ˃ʽˁˊʺˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ (ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ˃ʁ ˂ʷˍʶˌΣ 

ʽˋˍˇʶ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋʶʽˌΣ ǿƛƪƛǎΣ ōƭƻƎǎΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦύΦ ɮˎˍʱ 

ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ 

ˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʸ˖ʺ. 

 

пΦ ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳ  

ʆˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋʶ 

ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ όˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌύ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃΦʅ όʅ˔ʺ˃ʰ нύΦ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ 

ˁ˂ʽ˃ʰˁˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
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ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄Σ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʸ˖ʺΦ 

ʰύ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺΥ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʆʃɳ όˉΦ˔Φ 

ˎ˂ʽˁˈΣ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ʵʾˁˍˎʰΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌύ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ˍ˖˄ ʆʃɳ όʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰΣ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄Σ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 

ˁΦ˂̄ ΦύΦ 

ʲύ ɱ˄˖ˋˍʽˁʺΥ ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˖ˌ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌΣ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ʅˉˇˎʵ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 

ʴύ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ όǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎύΥ ɮ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ 

ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍˇ ʰ˄˗ˍʰˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˇ ʱ˅ˇ˄ʰˌ 

ʰˎˍˈˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʱˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊ˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʆʃɳΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ нΦ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳ 

 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ʱ˅ˇ˄ʰˌ 

ɱ˄˖ˋˍʽˁˈˌ 
ʱ˅ˇ˄ʰˌ 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

 

- ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ς ʁ ˊʴʰˋʾʶˌ  
- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʆʃɳ  
- ʅ˔ʷʵʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 
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ʵύ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ ʁ̔  ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʱ ʶˁˉʰʽʵʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍʽˌ ʆʃɳ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʽˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˉˇ˂ʾˍʹ όŜ-ŎƛǘƛȊŜƴǎƘƛǇύΦ ɶ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍʺ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʹʻʽˁʺˌ 

ˁʰʽ ʵʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˋʶ ˁ˗ʵʽˁʶˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰˉˈ ˉʹʴʷˌΣ 

ˋʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ h ˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁΦ˂ˉΦύΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ ɯ˅ˇ˄ʶˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʃΦʅΦ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

ɯ˅ˇ˄ʶˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ 

ʋʶʽˊʾʸˇ˃ʰʽ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗ ˃ʶ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍ˖˄ ʆʃɳ 

¶ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʆʃɳ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʆʃɳ 

ɮ˄ʰʸʹˍ˗ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄˗ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˃ʰʽ ˃ʶ ʆʃɳ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ-ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ  

ɲʽʶˊʶˎ˄˗Σ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏˉˍ˖ ˁʰʽ ˂ˏ˄˖ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʆʃɳ 

¶ ɼˊʽˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΣ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ 

ʁʽ ʆʃɳ ˖ˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

¶ ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˉˇ˔ʺ 

¶ ʌʹ˒ʽʰˁʺ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰ όˋˍʱˋʶʽˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌΣ ʰ˅ʾʶˌύ 

 

ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˍˇˎ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ ˋˍʽˌ ʆʃɳ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ 

ˁʰʽ ʽˋˈˊˊˇˉʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ м ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌ 

ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʵʽʰˊʻˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ʃΦʅΦ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁˈ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ ʁ ʴʶ˄ʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʃΦʅΦ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ όʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΣ ˁʰʽ ˋˍʱˋʶʽˌύ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʆʃɳΦ ɮˉ˗ˍʶˊˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ 

ʶʾ˄ʰʽΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ ɱΩ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˍˇ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ 

ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ɲʽʰ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄Φ 
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рΦ ʁ ɹˋˍˈˌ нΦл ό²Ŝō нΦлύ ˋˍˇ ˄ʷˇ ʃΦʅΦ 

ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ʴʶ˄ʽʱˌ ˍˇˎ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇˎ ɹˋˍˇˏ ό²Ŝō нΦлύΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋˍˇ˂ˈʴʽʰ 

όōƭƻƎǎύΣ ǿƛƪƛǎΣ ʽˋˍˈˍˇˉˇʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ όǎƻŎƛŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪƛƴƎύΣ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ʵʽʰ˃ˇʾˊʰˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ ʶˎˊʶˍʹˊʽʰˋ˃ˇˏ όǎƻcial 

ōƻƻƪƳŀǊƪƛƴƎύ ˁΦʰΦ ʃˇ˂˂ˇʾ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˇʾΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ 

ˋˎ˃˒˖˄ˇˏ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˄ʷʶˌΣ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʶˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ²Ŝō нΦл ʷ˔ˇˎ˄ 

ˍˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰ ʲʾˇˎ ˃ ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎˌΦ  

h ɹˋˍˈˌ нΦл ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˃ʽʰ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌΣ ʹ ʵʽʰ˃ˇʾˊʰˋʹ 

ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˃ˇˊ˒˗˄Σ ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

˔ˊʹˋˍ˗˄Φ ɲʽʰʻʷˍʶʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁʺ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ  

ʰύ ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄ ˊʽʸʽˁʱ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁ ʰʽ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ̀ ʶ ʰˎˍʺ  

ʲύ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ 

ʴʽʰ ʰˎˍˇˊˎʻ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ʹΣ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺΣ ˉʰ˄ˍʰ˔ˇˏ ˉʰˊˇˏˋʰ ˁʰʽ ʵʽʰ ʲʾˇˎ ˃ʱʻʹˋʹΦ 

ʴύ ʵʽʶˎˊˏ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ʰ˂˂ʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʰˎˋˍʹˊʱ ˈˊʽʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽΣ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

˃ˇˊ˒ʷˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όˍˎˉʽˁʺΣ ˃ʹ ˍˎˉʽˁʺ ˁʰʽ ʱˍˎˉʹύΣ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌΣ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˕ˎ˔ʰʴ˖ʴʾʰΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ˄ʷˇ ʃΦʅΦ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁˈ ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ²Ŝō нΦлΣ ˈˉ˖ˌ ˍʰ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʽˋˍˇ˂ˈʴʽʰΣ ˍʰ ǿƛƪƛǎ ˁʰʽ ˇʽ ʽˋˍˇʶ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋʶʽˌ ό²ŜōvǳŜǎǘǎύΦ ɶ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ʵʶ˄ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ʰˉ˂ʱ ˋˍˇ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʷˌ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʰ˂˂ʱΣ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ˄ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˉ́ ˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʱˌ ˍˇˎˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ˃ʱʻʹˋʹΦ ʆʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ²Ŝō нΦл  

¶ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˎˍˇˊˎʻ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʱʻʹˋʹ  
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¶ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˍˇ ʵʽʱ˂ˇʴˇΣ ˍʹ˄ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ʽʵʶ˗˄Σ ˍʹ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ʰˉˈ˕ʶ˖˄Σ ˍʹ˄ 

ˁˊʽˍʽˁʺ ˁ ʰʽ ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ όǊŜŦƭŜŎǘƛǾŜ ǘƘƛƴƪƛƴƎύ 

¶ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ 

¶ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˍʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉ˂ʺ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˋˍʹ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 

ˁʰʽ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ˄ʷ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ 

¶ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ʵʽʰ˃ˇʾˊʰˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ 

¶ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˍʹ˄ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽΣ ˍʶ˂ʽˁʱΣ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˋʶ 

˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˔˗ˊˇ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˍʱ˅ʹˌΦ 

 

6. ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˉʰʽɻɹh ˖ʴʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ 

˃ʱʻʹˋʹ 

ɱʽʰ ˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ ΩулΣ ʹ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍʰˎˍʽʸˈˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ɶκʇΣ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ʆ ̌˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʶˉʹˊʶʱˋˍʹˁʶ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ˁˎˊʾʰˊ˔ʶˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺΣ ˁʰʽ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ˁˏˊʽˇ ˋˍˈ˔ˇ 

ˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʴ˂˖ˋˋ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ  

ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˍʹ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ ʺˍʰ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱΣ ʴ˂˗ˋˋʶˌ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁΦ˂ˉΦύΦ ʁʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˂ʁ ʴˈ˃ʶ˄ˇ 

Ψʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈΩ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˃ʶˍʰʵʾʵʶʽ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˋˍˇ ʶˁʱˋˍˇˍʶ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰˎˍˈ ʶ˃ˉ˄ʷʶˍʰʽΣ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈΣ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˋˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ɹ ʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹΦ   
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ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ н ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˍʶ˔˄ˇˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ-

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˋˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˊˈ˂ˇʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍʺΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦ ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˋˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ɲʽʵʱˋˁ˖˄ ɾʰʻʹˍʺˌ 

ʃʹʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʴ˄˗ˋʶ˖˄  ʃʰʻʹˍʽˁˈˌ ʵʷˁˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ 

ˁʰʽ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄-˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ 

ɾʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁʰʽ ʶ˅ʹʴʶʾ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ 

ˍʶ˔˄ʽˁˇˏˌ ˈˊˇˎˌΣ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ɲʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˁʰʽ ˋˍˇ 

˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ̱ ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ̱ ˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ 

ɮˉˇ˃˄ʹ˃ˇ˄ʶˏʶʽ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˁ ʰʽ 

ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ 

ɾʰʻʰʾ˄ʶʽ ˄ʰ ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ  

ʅˎ˄ˍʱˋˋʶʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ 

ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

ɲʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰˎˋˍʹˊˈˍʹˍʰ 

ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ 

ɳ˅ʰˋˁʶʾˍʰʽ ˋʶ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ɲʾ˄ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹ ̄ ˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ 

ɳ˅ʰˋˁʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ  ˔ˊʺˋʹ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄  

ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ɶ ˃ʱʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʰ˔ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

 

ɶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʷʵʶʽ˅ʶ, ʰˉˈ ˉˇ˂ˏ ˄˖ˊʾˌ, ˍh  ̄ˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʹ 

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺ-ˍʶ˔˄ˇˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˄ʰ ʁ̀ ˍʽʱʸʶˍʰʽ 

ˋˍʰ ˄ˇʹˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ˋˍʽˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΣ ˋʁ  

ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˂ˏˋʶ˖˄ ˁΦ˂ˉΦ ɶ ʽʵʷʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˁʰ˂ˎˉˍʽˁʺˌ  ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 

ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˋˁˇˉˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺˌΦ ɳ˅ʶˊʶˎ˄˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʶˊʴʱ 

ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎˌ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰ˄ˇʺˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍʱΦ ʅʶ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌΣ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʹˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ о 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʰ˄ʰˁʰ˂ˎˉˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ˊˈ˂ˇʽ 

ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍʺ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ ɮ˄ʰˁʰ˂ˎˉˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ɲʽʵʱˋˁ˖˄ ɾʰʻʹˍʺˌ 

ɳʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ɳʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴˈ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ 

ʷˊʴʰ 

ʃˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʾʵʽˇˎˌ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ɮ˄ʰˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶʽˌΣ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ 

ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌ 

ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ʃʰˊʷ˔ʶʽ ʷˍˇʽ˃ʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʴʽʰ ʶ˅ʱˋˁʹˋʹΣ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˂ʰʻ˗˄ 

ɾʰʻʰʾ˄ʶʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽ ˍʰ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ʷˊʴʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ 

ɮ˄ʰʻʷˍʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄  

 

ɾʰʻʰʾ˄ʶʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˂ˏˋʶʽˌΣ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ʶʽ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰΣ ̔ ʵʷʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˁ˂ʾ˃ʰ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˁʰʽ ˋʽʴˇˎˊʽʱˌ 

ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ  

ɳʾ˄ʰʽ ʵʽʶˎˁˇ˂ˎ˄ˍʺˌ ̱ ˖˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ̀ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɶκʇ 

ɳ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʆˇ ʁ̄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˋˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʲʰˋʽˁʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ˇʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ  

ʵʶ˄ ˃ʶ̱ ʰʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ʰ˂˂ʱ Ψˇʽˁˇʵˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽΩ ˁʰʽ ʰ˄ʰʵˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʰʻʹˍʺΣ ˇ 

ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏ̒ ˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʺ ˍˇˎΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ ΩулΣ ʹ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ h̄ ˇˍʷ˂ʶˋʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˍˇˎ ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʽˋ˃ˇˏΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ Ψˁʾ˄ʹ˃ʰΩ ˍʹˌ 

Logo (Papert, 1980)Φ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˋˍʽˁʷˌ ʻʶ̟ˊʺˋʶʽˌΣ ˇʽ 

ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʽˋˍʷˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰ̱ ˖ʻʶʾ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʶʱ˄ ʵʶ˄ ˂ʱʲʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˇʽˁˇʵˇ˃ˇˏ˄ 

ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ. 

ʁʽ ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʽˋˍʽˁʷˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ ˍˇ ˃ʰʻʹˍʺ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ 

ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʁ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇʵˇ˃ʶʾ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ, 

ˍ ̌ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ-˃ʶˍʱʵˇ̀ʹ̩  όʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˃ˇ˄ʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁΦ˂ˉΦύΦ ɶ ˉˊˈˋˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

˃ʶ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˁʰʽ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʶ˅ʰˍˇ˃ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʵˇ˃ʺˋʶʽˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 



 17 

ˋʶ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΣ ʽˁʰ˄ʷˌ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʺ̀ ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ˄ʷ˖˄ 

ʴ˄˗ˋʶ˖˄Φ ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ˋˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʽˋ˃ˇˏΣ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʹ ˒̔ ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ̩ ˃ʱʻʹˋʹ ̩

(inquiry learning) ˁʰʽ ˍʹ̩ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ̩˃ʱʻʹˋʹˌ (collaborative learning). ʅˍˇ˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰ п ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʽˋˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˊˈ˂ˇʽ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍʺΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ пΦ ɳˉˇʽˁˇʵˇ˃ʽˋˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˃ʱʻʹˋʹˌ 

ɲʽʵʱˋˁ˖˄ ɾʰʻʹˍʺˌ 

ʃʰˊʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ˃ʱʻʹˋʹΣ 

ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʅˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɶκʇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˉʾˍʽ 

ɳˁˍʽ˃ʱ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ 

ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ˍʽˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˁʰʽ 

ʶ˃ˉˈʵʽʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ʁʽˁˇʵˇ˃ʶʾ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁ ʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 

ˋˍʽˌ ʆʃɳ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʷˊʴ˖˄  

ɲʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ʵˇ˃ʷˌ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ 

ʷ˄ʰ ʶˎˊˏ ˊʶˉʶˊˍˈˊʽˇ ˊˇˎˍʽ˄˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʽ˃ʶˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ 

ʅˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ʅˎ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʷˊʴ˖˄  

ɳ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˂ˏˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɳʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʺˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɮ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˃ʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 

ɾʰʻʰʾ˄ʶʽ ˉ˗ˌ ˄ʰ ˃ʰʻʰʾ˄ʶʽ όʰ˄ʰ˂ˏʶʽΣ ˋˎ˄ʻʷˍʶʽΣ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾύ 

 

 

 

7. ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʆʃɳ 

ʁʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʹˊʶʰˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ 

ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʽˋ˃ˇˏΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʃΦʅΦ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ˍˇ ̄́ ˇ̱̔ʁ ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ʆʃɳ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ 

˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ  
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¶ ʰˉˈ ̱̔ ˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˃ʷˋ˖ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄  

¶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ̝ ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʆʃɳ 

όʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹΣ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΣ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˂ˏˋʶ˖˄, 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰΣ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ).  

ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ 

ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ, ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ, ʽˁh˄ ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ʵʶ ̱h  ̄h ʽʵʰʴ˖ʴʽˁʱ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹˌ, ˃ ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰΥ 

¶ ʃʰˊʱʻʶˋʹ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄-ˎˉˇʻʷˋʶ˖˄ 

¶ ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ς ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʶˌ 

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˂ˏˋʹˌ ς ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

¶ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ς ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

¶ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ς ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɮ˄ʱʵˊʰˋʹ ς ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ. 

ɰʰˋʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉ˂ˇˎˊʰ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

˃ʶʻˈʵ˖˄Σ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʆʃɳΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʶˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʽʵʶ˗˄ 

ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ̀ ˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ. 

ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ όʅ˔ʺ˃ʰ оύΥ 

ʰύ ɾʰʻʹˍʷˌΥ ɾʰʻʹˋʽʰˁˈ ˉˊˇ˒ʾ˂Σ ʴ˄˖ˋ̱̔ ˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΣ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰΦ 

ʲύ ɾʰʻʹˋʽʰˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽΥ ɱ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʆʃɳΣ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

ʴύ ɾʰʻʹˋʽʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Υ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˋˁˇˉˇˏΣ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ˃ʷˋʰΣ ˉʹʴʷˌΣ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ˒ˏ˂˂ʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˁʰʽ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ όǎŎŀŦŦƻƭŘƛƴƎύ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 3Φ ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ɹ ʽʰ ˍʽˌ ʆʃɳ 

 

8. ɮˊ˔ʷˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ̩˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʆʃɳ 

ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ όʅ˔ʺ˃ʰ 4):  

ʰύ ˍ hˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ 

ʲύ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ όǎŎŀŦŦƻƭŘƛƴƎύ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ 

ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ʴύ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ. 

ʁʽ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍ˖˄ ʆʃɳΣ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ʰ˄ʰʻʷˍʶʽ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ όʰˋˁʺˋʶʽˌΣ ˃ʽˁˊʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋʶ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΣ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˋ˔ʷʵʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁΦ˂ˉΦύΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅˉˇˎʵ˗˄ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌ 

 ɾʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ɾʰʻʹˍʷ ̩

ɾʰʻʹˋʽʰˁˇʾ 
ˋˍˈ˔ˇʽ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʆʃɳ  
ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΣ 

ˋˍʱˋʶʽˌ  

˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ˃ʷˋʰΣ 
ˉʹʴʷˌΣ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ 

scaffolding 

˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ ˉˊˇ˒ʾ˂ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ 
ʴ˄˗̀ʁ ʽˌ-ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ-ʰ˄ʱʴˁʶˌ  

ɾʰʻʹˋʽʰˁˈ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ п. ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˃ ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʆʃɳ 

 

¶ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΣ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˋˍʱˋʶʽˌ ˇˊʻʺˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 

¶ ˄ʰ ˂ˏ˄ʶʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 

ʆʃɳ  

¶ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ  

¶ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʶʾ ˍʽˌ ʽʵʷʶˌ ˍˇˎ 

¶ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˍʹ˄ ʰˎˍˇʶˁˍʾ˃ʹˋʺ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹ ˋˍˇ˄ ʶʰˎˍˈ ˍˇˎ ˖ˌ 

ʶ˄ʶˊʴˈ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ  

¶ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇˎˌ ˁʰʻʽʶˊ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʵʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌ όˋʶʲʰˋ˃ˈˌ 

ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌΣ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉʹʴ˗˄Σ ˋʶʲʰˋ˃ˈˌ 

ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ˋ ʁɻ ʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˁΦ˂ˉΦύ 

¶ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ 

ˇ˃ʱʵʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈΦ 

ʆʃɳ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ  

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ  
ʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ  
ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ Web 2.0 

 

ˇʵʹʴʾʶˌ 
ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ 
ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 
ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ  
ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

ʊˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ  

ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ 
ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˎˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ 
ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
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ɶ ʻʶ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ 

˄ˇʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ʆʃɳΣ ˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʸ˖ʺΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ʵʾ˄ʶʽ ˍˇ ˄ʷˇ ʃΦʅΦ ˋˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅˉˇˎʵ˗˄ όʴ˂˗ˋˋʰΣ ʽˋˍˇˊʾʰΣ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˁΦ˂ˉΦύΦ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ όŀǳǘƘŜƴǘƛŎ ƭŜŀǊƴƛƴƎύ 

ˍ˖˄ Herrington & Kervin (2007)Σ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ɻ ʽʰˊʻˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ όˁˊʽˍʺˊʽʰ): 

¶ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˄ˇʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ όƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭύ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʽ˄ʺˍˊˇˎ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ 

¶ ʋˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ 

ˍʹ˄ ʶˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ (ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ) 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎΣ ˍʹˌ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˁh ʽ ˍʹˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

¶ ɶ h˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˄ʰ h̄ ˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʁʾ ˄ʰʽ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ˉˇˊʶʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ όʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹύ 

¶ ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ όǎŎŀŦŦƻƭŘƛƴƎύ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 

 

9. ɾʰʻʹˋʽʰˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ όǎŎŀŦŦƻƭŘƛƴƎύ 

ɾʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ όǎŎŀŦŦƻƭŘƛƴƎύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʱʻʶ ˃ʷˋˇΣ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾˇΣ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΣ ˎˉˈʵʶʽ˅ʹ ʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ 

ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʺ, ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ˍˇ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ  

¶ ʰˉˈ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˉˇˎ 

ʰˎˍˈ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ό˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʰʻʹˍʺΣ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʆʃɳ ˁΦ˂ˉΦύ 

¶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˍʹ̩ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 
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ɶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˊʾʰ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ʶˉʾˉʶʵʰΥ  

ʰύ ɼʰʻˇʵʺʴʹˋʹ 

¶ ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ όˉʰˊʰʵˇˍʷˇύ  

¶ ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰ-ʶ˅ʺʴʹˋʹ ʵˏˋˁˇ˂˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ʰˉˇˊʽ˗˄ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˊˈ˂˖˄Σ ˍˊˈˉˇˎ ʶˊʴʰˋʾʰˌ-ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ όˇ˃ʰʵʽˁʺ ˁʰʽ 

ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰύ ˁΦ˂ˉΦ 

¶ ʁʵʹʴʾʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁˇˏ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ 

¶ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ  

¶ ʁʵʹʴʾʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ όˉΦ˔Φ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹΣ ǘǊƛŀƭ ŀƴŘ ŜǊǊƻǊύ 

ʲύ ɲʽʰ˃ʶˋˇ˂ʱʲʹˋʹ 

¶ ʇˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌΣ ˎˉʶ˄ʻˏ˃ʽˋʹ ʴ˄˖ˋˍ˗˄Σ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʲˇʺʻʶʽʰ 

¶ ɳ˅ʰˍˇ˃ʾˁʶˎˋʹ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ʰˎˍˇˊˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺ 

¶ ɳ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΣ ˍˇˎ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ˇʾˊʰˋʹˌ ʽʵʶ˗˄ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 

¶ ɼʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ̱ ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

¶ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹΣ ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

¶ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʽʰˌ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰˌ ˋʶʲʰˋ˃ˇˏΣ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 

ʴύ ʇˉˇ˔˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʶˋˇ˂ʱʲʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΣ ˈˍʰ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊˇ˔˖ˊˇˏ˄ 

ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΦ 

ʁ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˉʽˇ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΦ ʁ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ 

¶ ˍʽˌ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

¶ ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʶˉʰˊˁ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˄ˇʹˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄Σ ʶ˄ 

ʴʷ˄ʶʽΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ 

ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ̱ ʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˁΦ˂ˉΦ 

¶ ˍʽˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ όʺ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇύ ˖ˌ ˃ʽʰ 

ˇ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˊˇˎˍʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎˌ 
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¶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽΣ ˍʶ˂ʽˁʱΣ ˄ʷ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ 

¶ ˍʽˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˉˊˈˋˁˍʹˋʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄  

όˉΦ˔Φ ˋˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʺ ˋˍʹ ˒ˎˋʽˁʺύ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ όˎˉˈʻʶˋʹ-ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ-ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰύ 

¶ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ 

ˇ˃ʰʵʽˁʱ ʺκˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱΦ 

 

ɰʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄  

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ό˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍˇˎˌ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅˉˇˎʵ˗˄ύ 

¶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʵˎˋˁˇ˂ʽ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ όˉ́ ˇːˉʱˊ̝ ˇˎˋʶˌ ʽʵʷʶˌΣ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˄ˇʺˋʶʽˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌύ 

¶ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ 

ˎ˂ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ όʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁΦ˂ˉΦύ 

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇ ˎ̡ ʹ˃ẖ ʽˋ˃ˇˏ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄  

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹˌ όǎŎŀŦŦƻƭŘƛƴƎύ 

¶ ʃʰˊʱʻʶˋʹ ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄-ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʰʻʹˍʺΦ 
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ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ ʅˍˇ ɰΦ ɼˇˎ˂ʰʿʵʺˌ όʶˉʽ˃ΦύΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ-ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ, 333-орпΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ʁɳʃɳɼΦ 

ʆʸʽ˃ˇʴʽʱ˄˄ʹˌ, ɮΦ, ϧ ʅʽˈˊʶ˄ˍʰ, ɮΦ όнллтύΦ ʆˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ ˋˍˇ ɰΦ ɼˇˎ˂ʰʿʵʺˌ όʶˉʽ˃ΦύΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ-ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ, 355-отпΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ʁɳʃɳɼΦ 

ʊʶˋʱˁʹˌΣ ɱΦΣ ϧ ɲʹ˃ʹˍˊʰˁˇˉˇˏ˂ˇˎΣ ɮΦΣ όнллфύΦ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

ˉˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ʆʃɳΥ ɼˊʽˍʽˁʺ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹΦ ʅˍˇ ɮΦ ɼˇ˄ˍʱˁˇˌ ϧ ʊΦ ɼʰ˂ʰʲʱˋʹˌ όʶˉʽ˃ύΦ ɸʷ˃ʰˍʰ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʆˈ˃ˇˌ оˇˌΣ омм-опмΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮˍˊʰˉˈˌΦ 



 

 

 

 

 

 

 

ɳʽʵʽˁˈ ɾʷˊˇˌΥ  

ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʃΦʅΦ ˁʰʽ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ  
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мΦ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ɮϥ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ м ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅˉˇˎʵ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮΩ ˍʱ˅ʹΦ ɶ ˉˊˈˍʰˋʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ 

˖ˊ˗˄ ˋˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄ 

ɯ˅ˇ˄ʶˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ 
ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ 

˗ˊʶˌ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ʋʶʽˊʾʸˇ˃ʰʽ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗ ˃ʶ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍ˖˄ ʆʃɳ 

¶ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʆʃɳ 

¶ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴ˗ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʶʽ˃ʶ˄ˇʴˊʱ˒ˇ 

20 

ɮ˄ʰʸʹˍ˗ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄˗ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˃ʰʽ ˃ʶ ʆʃɳ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴ˗ ˁʰʽ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˃ʰʽ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋʰ ˁʰʽ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ 

¶ ɱ˄˖ˊʾʸ˖ ˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΣ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄˗ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˃ʰʽ 

12 

ɲʽʶˊʶˎ˄˗Σ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏˉˍ˖ ˁʰʽ ˂ˏ˄˖ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʆʃɳ 

¶ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸ˖ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 

¶ ʇ˂ˇˉˇʽ˗ ˋ˔ʷʵʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

22 
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ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʅʶ˄ʱˊʽˇ 

ʆʾˍ˂ˇˌΥ ɾˎˋˍʽˁˈˌ ˁ˗ʵʽˁʰˌ 

ʆʱ˅ʹΥ ɮΩ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ  

ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴ˗ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʶʽ˃ʶ˄ˇʴˊʱ˒ˇ 

ɳ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΥ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ 
ʶʽˋʰʴ˖ʴʺκʰ˄ˍʽ-ʴˊʰ˒ʺκ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹκ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ 
ʶʽˁˈ˄˖˄Σ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋʶ˂ʾʵʰˌΣ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΦ  
ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ɲʽʱˊˁʶʽʰΥ н ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ  

ʁ ʴʶ˄ʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʱˋˁʹˋʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˋˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ 
ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄Φ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˃ˎˋˍʽˁˈ ˁ˗ʵʽˁʰ 
ˎˉˈ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʰ˂˒ʰʲʺˍˇˎΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ˃ˎˋˍʽˁˈ ˁ˗ʵʽˁʰ ˉˇˎ 
ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʰ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʰˋˍˇˏ˄Υ ˉˊˇˋʻʷˍˇˎ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎˌ ˋʶ 
ˋˁʾˍˋʰΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˇˎ˄ ˃ʶ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˍˇˎˌ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎˌ ˁʰʽ 
ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹˌ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ ζ˃ʶˍʰ˒ˊʱˋˇˎ˄η ˍˇˎˌ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎˌΦ ʁʽ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʊˏ˂˂ˇ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʶ˄˗Σ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˍˇˎˌ ˒ʱˁʶ˂ˇΦ ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶ˅ʱˉˍʶʽ ˍʹ ˒ʰ˄ˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ 
ˍˇˎˌ ʶʽˋʱʴʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʱ˂˂˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ 
ˍʹˌ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄Σ ˍʹ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹκ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ˋˍˇ˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁΦ˂ˉΦ ʅˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ʴ˂˖ˋˋʽˁˈ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ  
 

ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 
ʵʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌκʺ 
¶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾΣ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾ ʷ˄ʰ ʷʴʴˊʰ˒ˇ 
¶ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʷʴʴˊʰ˒ˇ 
¶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʽʶʾ ʰˉ˂ʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˃ʶ ˍˇ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ 

¶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʴˊʰ˒ʺˌκ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ 
ʰ˄ ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˂ʾʵ˖˄ ʶ˄ˈˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ 
¶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹκʶˁˍˏˉ˖ˋʹ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ 
¶ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʱ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ 
ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ 

¶ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰ ˍʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ʷˊʴʰ ˉˇˎ 
ˍˇˎ ʰ˄ʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 

¶ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄Φ 
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ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʵˎˋˁˇ˂ʽ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ όˉˊˇːˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʽʵʷʶˌ ˁʰʽ 
ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˄ˇʺˋʶʽˌύ 
ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˋʰ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ 
ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ʶʽˁˈ˄˖˄Φ  
ɶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʷ˔ʶʽ ʵʶʾ˅ʶʽ ˈˍʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ˋˍˇ 

˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ʺκˁʰʽ ʶʽˁˈ˄˖˄ όˉΦ˔Φ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ʺ ʰ˂˂ʰʴʺ 
˃ʶʴʷʻˇˎˌΣ ˃ʹ ʹʻʶ˂ʹ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎύ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋʶʽˊʱ ʲʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹκʰ˄ˍʽʴˊʰ˒ʺ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ  
 
ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ-ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ  
ɶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ʵˏˇ ˒ʱˋʶʽˌΦ ɾˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʴ˂˖ˋˋʽˁˇˏ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ζʁʽ ˉˊ˗ˍʶˌ 
˃ʷˊʶˌ ˋΩ ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇη ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ζɶ ʶˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 
ʰ˂˒ʱʲʹˍˇˎη ˁʰʽ ζɲʽʱ˒ˇˊˇʽ ˁ˗ʵʽˁʶˌ ˋˍʹ ʸ˖ʺ ˃ˇˎη όˋʶ˂Φ мм-мн ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎ 
ɿʶˇʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɱ˂˗ˋˋʰˌύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍʹˌ ɹˋˍˇˊʾʰˌ 
όˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нύ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍˇˎ ˔ʰ˂ˁˇˏ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇˎˌ ˂ʰˇˏˌ ˍʹˌ 
ʶʴʴˏˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋ˒ʹ˄ˇʶʽʵʺ ʴˊʰ˒ʺ όˋʶ˂Φ мп ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎ ɹˋˍˇˊʾʰˌύΦ  
ɼʽ˄ʹˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˃ˎˋˍʽˁˇˏ 

ˁ˗ʵʽˁʰΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇ˃ʰʵˇ-ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ όˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ н-о ʰˍˈ˃˖˄ύΦ ʁʽ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʊˏ˂˂ˇ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ 
ʰˊ˔ʶʾʰ όζɮ˂˒ʱʲʹˍˇηΣ ζɾˎˋˍʺˊʽˇ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇηύΦ ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰΩ ˒ʱˋʹˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ˁʰʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˒ʰ˄ˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ɶ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʲΩ ˒ʱˋʹˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ˃ʶʻˇʵʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˃ˎˋˍʽˁˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ 
ό˂ʶ˅ʽˁˇˏύΦ 
ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰˌ ʷ˔ʶʽ н ˉʰˊʰʵˇˍʷʰΥ ʷ˄ʰ ˃ˎˋˍʽˁˈ ˁ˗ʵʽˁʰ ˁʰʽ ʷ˄ʰ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʵʽʱ˂ˇʴˇΦ ʆʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ʰˎˍʱΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʲΩ ˒ʱˋʹΣ 
ˈˉˇˎ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ 
˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎΦ  
ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈˌ-ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ 
ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺ ˁʰʽ ˇ˃ʱʵʰˌΣ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 
ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʲˇʺʻʶʽʰΣ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ 
˄ʰ ʰ˒ʺ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽΦ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄˖˄ 
˔ʶʽˊʽˋ˃˗˄Σ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˁʰʻˇʵʹʴʶʾ ˋˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 
ʰʽˍʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍˇˎ ˂ʱʻˇˎˌ ʶʾˍʶ ʶ˅ʰˍˇ˃ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ 
ˇ˂ˇ˃ʷ˂ʶʽʰΦ  
 
ɾʷˋʰ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
ʊˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ɮˊ˔ʶʾʰ ζɮ˂˒ʱʲʹˍˇηΣ ζɾˎˋˍʺˊʽˇ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇη 
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ʃˇˊʶʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  
ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ 
ɼʽ˄ʹˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Φ 
ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˋʶ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʶʾˌ ˍʰʽ˄ʾʶˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʰ˒ʷˌ ʻʷ˃ʰΣ ˉΦ˔Φ ˁ˗ʵʽˁʰˌ 
˄ˍʰ ɰʾ˄ˍˋʽΣ ʋʱˊˎ ʃˈˍʶˊΦ 
 
нΦ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ɮ 
ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 
ˉʰˊʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʺ ˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ 
ʰˊ˔ʶʾˇ ζɮ˂˒ʱʲʹˍˇη ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ˍˇˎˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʽʺˋʶʽˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ζɾˎˋˍʺˊʽˇ ˋˍˇ 
ˋ˔ˇ˂ʶʾˇη ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ˍˇˎˌΣ ʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʵʽʱ˂ˇʴˇ ˋʶ ˄ʷˇ ʰˊ˔ʶʾˇΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 
˔ʰˊʰˁˍʺˊʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˎˋˍʽˁˈ ˁ˗ʵʽˁʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʰ˄ ˄˖ˊʾˍʶˊʰΦ ʂˍʰ˄ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍˇˎˌΣ ˍˇ ʶˁˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍˇ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ 
ˍˇˎˌ ˒ʱˁʶ˂ˇΦ 
ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˈˉˇˎ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʱˁ˂ʹˋʹ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ 
ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎκˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ˍʹ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ˍʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽʴˊʰ˒ʺΦ ɳʽʵʽˁʱΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˔ʶʽˊʽˋ˃˗˄Σ ˇ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˁʰʻˇʵʹʴʶʾ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍʹˌ ʰʽˍʾʰˌΣ ˋˍˇ˄ 
ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ʶ˅ʰˍˇ˃ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʺκˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇ˃ʷ˂ʶʽʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏΦ 
 
оΦ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ ɰ 
ʁʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˃ˎˋˍʽˁˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʵʽʱ˂ˇʴˇ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ɼʱʻʶ 
˃ʽʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ζ˃ʶˍʰ˒ˊʱʸʶʽη ˍˇ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʵʽʱ˂ˇʴˇ ˉˇˎ 
ˉʰˊʷ˂ʰʲʶΦ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ  
 
пΦ ɮ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʾ˖ˋʹ  
ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˋˎʸʹˍʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʶ˅ʱʴˇˎ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗˄ˇˎ˄Φ ʅˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄Σ ˍʹ˄ 
ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹΣ ˍʹ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹΦ 
 
 
ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ  
ɼˈ˃ʹˌΣ ɰΦ όнллпύΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍʹˌ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Φ ɮʻʺ˄ʰΥ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɿʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 

ɾʽˁˊˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɮΦ όнллсύΦ ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˖ˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 
ɱˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 

ʆʸʽ˃ˇʴʽʱ˄˄ʹˌΣ ɮΦ όнллтύΦ ʆˇ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ 
ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ ʅˍˇ ɰΦ ɼˇˎ˂ʰʿʵʺˌ όʶˉʽ˃ΦύΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ 
ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ-ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΣ олф-
оолΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ʁɳʃɳɼΦ  
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ʆˋʰˁʾˊʹΣ ɲΦ ɼʰˉʶˍʰ˄ʾʵˇˎΣ ɾΦ όнллтύΦ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΣ ɹΦ ʅˍˇ ɰΦ ɼˇˎ˂ʰʿʵʺˌ όʶˉʽ˃ΦύΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ 
ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ-ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΣ фр-мнлΦ ɮʻʺ˄ʰΥ 
ʁɳʃɳɼΦ  

ʆˋʰˍˋʰˊ˗˄ʹΣ ɮΦ ɼˇˏˊˇˎΣ ɾΦ όнллтύΦ ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ 
ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΥ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ʅˍˇ ɰΦ 
ɼˇˎ˂ʰʿʵʺˌ όʶˉʽ˃ΦύΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ˁˊʽˍʽˁʺˌ-ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΣ тт-фпΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ʁɳʃɳɼΦ  
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ʊˏ˂˂ˇ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɾʰʻʹˍʺ 
 

ʆʾˍ˂ˇˌΥ ɾˎˋˍʽˁˈˌ ˁ˗ʵʽˁʰˌ 

 
ʆʱ˅ʹΥ ɮΩ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ  
ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴ˗ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʶʽ˃ʶ˄ˇʴˊʱ˒ˇ 
ɾʱʻʹ˃ʰΥ ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˋʶ ʷʴʴˊʰ˒ˇ 
ɳ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΥ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ 
ʶʽˋʰʴ˖ʴʺκʰ˄ˍʽ-ʴˊʰ˒ʺκ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹκ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ 
ʶʽˁˈ˄˖˄Σ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋʶ˂ʾʵʰˌΣ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ 
ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ɲʽʱˊˁʶʽʰΥ н ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
ʅˁˇˉˈˌ 
ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ʶʽˁˈ˄˖˄ 
 
 
ɲʽʵʰˁˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ 
¶ ɿʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʶ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ʶʽˁˈ˄˖˄Φ 
¶ ɿʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʶ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶˍʶ ʷ˄ʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ 
¶ ɿʰ ʶʽˋʱʴʶˍʶ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˋˍʶ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʷʴʴˊʰ˒ˇΦ 
¶ ɿʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʶ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʽʶʾˍʶ ʰˉ˂ʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˃ʶ ˍˇ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ  

¶ ɿʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʴˊʰ˒ʺˌκ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ 
ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ɿʰ ˊˎʻ˃ʾʸʶˍʶ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˂ʾʵ˖˄ ʶ˄ˈˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΦ 
¶ ɿʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹκʶˁˍˏˉ˖ˋʹ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΦ 

 
 
ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʅˍʹ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ʲ˂ʷˉʶˍʶ ˍʹ ˋ˒ʹ˄ˇʶʽʵʺ ʴˊʰ˒ʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍˇˎ ˔ʰ˂ˁˇˏΦ  

 

ɾʶ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʻʰ ˉʰʾ˅ʶˍʶ ʷ˄ʰ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽΦ ɸʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶˍʶ 
ʵʽˁʱ ˋʰˌ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ʴˊʰ˒ʺΥ ʷ˄ʰ ˃ˎˋˍʽˁˈ ˁ˗ʵʽˁʰΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʻʰ 
ʴˊʱ˕ʶˍʶ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˃ˎˋˍʽˁˈ ˋʰˌ ˁ˗ʵʽˁʰΗ 
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ʆʱ˅ʹΥ ΧΧΧΧΧ 

ʂ˄ˇ˃ʰ ɾʰʻʹˍʺΥ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

 
 

ɮ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ζɮ˂˒ʱʲʹˍˇηΦ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋˍʶ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ʵʽˁʱ ˋʰˌ 

ˋˏ˃ʲˇ˂ʰΦ 

ʃΦ˔ΦΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ʶˍʶ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ 

ɲ˗ˋˍʶ ˃ʾʰ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˋˍʹ ˃ˎˋˍʽˁʺ ʴˊʰ˒ʺ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʰˍʶΦ 

 

ɱʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄Σ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍˇ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ 

ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶˍʶ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ʶ˄ˇˏΦ 

ɿʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶˍʶ ˍʹ ʵˇˎ˂ʶʽʱ ˋʰˌΣ ʰ˄ʱ ˍʰˁˍʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʶ ˍʰ ʰˉˊˈˇˉˍʰΦ 

 

ɮ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ζɾˎˋˍʺˊʽˇ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇηΦ ɳˉʽ˂ʷ˅ˍʶ ˃ʾʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽʴˊʱ˕ˍʶ ˍʹ ˋʶ ˄ʷˇ ʰˊ˔ʶʾˇΦ ʅˁʰˊ˗ˋˍʶ ˃ʽʰ 

ʽˋˍˇˊʾʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˋˍʶ ʷ˄ʰ˄ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎˌ ό˃ʶ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ 

ʶʽˁˈ˄ʰˌ ʺ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʱ˂˂˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ύΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ˎˋˍʽˁʺˌ 

ʴˊʰ˒ʺˌ ˋʰˌ όʰ˄ˍʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʱˌ ˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰύΦ 

ɮˉˇʻʹˁʶˏˋˍʶ ˁʰʽ ʶˁˍˎˉ˗ˋˍʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˋʰˌΦ  

 

ʅˎ˄ʶˊʴʰˋˍʶʾˍʶ ˃ʶ ʱ˂˂ʹ ˇ˃ʱʵʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱ˅ˍʶ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˃ˎˋˍʽˁʺˌ ʴˊʰ˒ʺˌ 

ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʵʽʱ˂ˇʴˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶˍʶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽΦ ɲʽʰʴ˖˄ʽˋˍʶʾˍʶ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˉʰʻʺˋˍʶ ˄ʰ ˂ˏˋʶˍʶ ˍˇ ˃ˎˋˍʺˊʽˇΦ 

 

ɼɮɽɶ ɳʃɹʆʇʋɹɮ ̀ ˍʹ ˃ˎˋˍʹˊʽ˗ʵʹ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˋʰˌΗΗΗ 
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ɮˊ˔ʶʾˇ ζɮ˂˒ʱʲʹˍˇη 
 
 

ɱˊʱ˃˃ʰ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʰ˂˒ʰʲʺˍˇˎ  

ɱˊʱ˃˃ʰ 
ɾˎˋˍʽˁˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ 

ɮ  

ɰ  

ɱ  

ɲ  

ɳ  

ɵ  

ɶ  

ɸ  

ɹ  

ɼ  

ɽ  

ɾ  

ɿ  

ʀ  

ʁ  

ʃ  

ʄ  

ʅ  

ʆ  

ʇ  

ʊ  

ʋ  

ʌ  

ʍ  

 



 35 

 

ɮˊ˔ʶʾˇ ζɾˎˋˍʺˊʽˇ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇη 
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ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʅʶ˄ʱˊʽˇ 

ʆʾˍ˂ˇˌΥ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʃˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁʺˌ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ 

ʆʱ˅ʹΥ ɮΩ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ  

ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴ˗ ˁʰʽ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˃ʰʽ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋʰ 

ɳ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΥ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌΣ ʃˇ˂ˎ˃ʷˋʰ 
ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ɲʽʱˊˁʶʽʰΥ с ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ  

ʁ ʴʶ˄ʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁʺˌ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˃ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃΦʅΦ 
ό˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʴ˂˗ˋˋʰΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˁΦ˂ˉΦύΣ ˍˇ 
ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ʺ ˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʸ˖ʺΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ 
ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ όʲʽ˄ˍʶˇˁʱ˃ʶˊʰΣ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺΣ 
ˋʰˊ˖ˍʺύ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˂˂ʷ˅ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ 
ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʺκˁʰʽ ˋˎ˂˂ʷʴˇˎ˄ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʰˉˈ ˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΦ 
ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ʰˎˍˈ ˋʶ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌΦ 
 
 
ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 
ʵʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌκʺ 

¶ ˄ʰ ˉ˂ˇʹʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˎˉʶˊ˃ʷˋ˖˄ όɲʽʰʵʾˁˍˎˇΣ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ 
ˁΦ˂ˉΦύ 

¶ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʵʽʶˉʰ˒ʺˌ ˋʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁʷˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

¶ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʽʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋ˖˄ όˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ʺ˔ˇΣ 
ʶʽˁˈ˄ʰΣ ʲʾ˄ˍʶˇύ 

¶ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˋʶ ʰˉ˂ʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ όˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ʶʽˁˈ˄ʰΣ ˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ʷʵʽˇΣ ʲʾ˄ˍʶˇΣ ʺ˔ˇύ  

¶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾκˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ  

¶ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽκʰ˒ʰʽˊʶʾ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ 

¶ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ κˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾ ˍʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʽʰˌ ̄ ʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ 

¶ ˄ʰ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʽʶʾ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ όˉΦ˔Φ ʵʽʱˍʰ˅ʹΣ ˉˊˈˍˎˉˇΣ 
˃ˇˊ˒ˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁΦ˂ˉΦύ 

¶ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˎˉʶˊˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ 
˃ʶ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹΦ 

 
 
ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʵˎˋˁˇ˂ʽ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄  
ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ όˉΦ˔Φ 
ʶʽˁˈ˄˖˄ύΦ ʆˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˁʰʽ ʰˉ˂ˈ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹΦ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ 
ˉˊˇˍˊʷˉʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʶ˄ˍʱ˅ˇˎ˄ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ˍˇˎˌΦ 
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ɼʱˉˇʽʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˄ˇʽ˗ʻˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ ˒ʰ˄ˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹʻʶʾ 
ʷ˄ʰ ˁ˂ʾ˃ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˒ʶʻˇˏ˄ 
ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄Φ 
 
ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ-ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ 
ʰˉˈ ˍˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʱʻʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ˎ˂ʽˁˈ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΣ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˉ˗ˌ ˄ʰ 
ʶʽˋʱʴˇˎ˄ ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ ʺ˔ˇˎˌΣ ʲʾ˄ˍʶˇ ˁΦ˂ˉΦ ˋʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄Σ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˅ʰ˄ʱ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʃʅΦ 
ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ 
ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹ ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˍʱ˅ˇˎ˄ ˁˈ˃ʽˁˌ ˃ʶ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎˌ, ʴʶ˂ˇʽˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ʺ ʲʾ˄ˍʶˇ 
˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌΦ 
 

¶ ɶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ˍˇˎˌ ˉˇˊʶʾʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹΦ 

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵˇˎ˂ʶˏˇˎ˄ ˇ˃ʰʵˇˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ όˇ˃ʱʵʶˌ н-о ʰˍˈ˃˖˄ύ ˁʰʽ 
ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ 
ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈˌ-ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ 
ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺ ˁʰʽ ˇ˃ʱʵʰˌΣ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 
ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʲˇʺʻʶʽʰΣ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇΣ ˋˍʷˁʶˍʰʽ 
ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˋˍʽˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ 
ˋˎ ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍʽˌ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʻʶˋʹ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 

 
 
ɾʷˋʰ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ 
ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ 
ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋ˖˄ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋ˖˄ 
ʊˏ˂˂ˇ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʰʻʹˍʺ 
 
 
ʃˇˊʶʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇˎˌ 
ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˈ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ ʁ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˎˌΦ ɳ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ 
ʴʽʰ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄Σ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˁʰʽ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌΣ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ˍˇˎˌΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ʲʰˋʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄Σ ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʰ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 
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ˎˉʶˊ˃ʷˋ˖˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊˇˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˉ˂ˇʹʴʹʻˇˏ˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ όʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈύΦ 
 
нΦ ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ 
ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˍˇ ʊˏ˂˂ˇ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʺΣ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱΣ ˍˇ 
ˁʰˍʰʲʽʲʱʸˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰΦ ʋ˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌΦ ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇˎ˄ 
ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˍʱ˅ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄Φ 
ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˔ʰˊʱˋˋˇˎ˄ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌΣ ˍʹ ˊˇʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˁˇ˃ʽˁ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄κʶˉʽ˂ʷˇˎ˄ 
ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍʽˌ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄Φ 
ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˍˇˎˌ ʷˊʴʰΦ ʃˊˇˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˎ˔ˊʹˋˍʾʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹΦ 
ɲʹ˃ˇˋʽʶˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʺ ˍˇ ʲʾ˄ˍʶˇ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʰ˄ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʽˁˍˎʰˁʺ 
ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇʲʱ˂ˇˎ˄ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄Φ 
 
оΦ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ - ̌ ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ 
ʁ̔  ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ ʵˇˎ˂ʶʽʱ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˈˉˇˎ 
ˁʰˍʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʽˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˁˈ˃ʽˋʰ˄Φ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍʹ 
ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˋ˔ˈ˂ʽʰ ˁʰʽ ˍˎ˔ˈ˄ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ 
ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍʹˌΦ ʆˇ ʷˊʴˇ ˁʰˍʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˍˇ˃ʽˁˈ ˒ʱˁʶ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʺΦ 
 
 
ɲʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ς ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ  
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ 
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ʊˏ˂˂ˇ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɾʰʻʹˍʺ 
 

ʆʾˍ˂ˇˌΥ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʃˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁʺˌ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ 

ʆʱ˅ʹΥ ɮΩ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ  

ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴ˗ ˁʰʽ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˃ʰʽ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋʰ 

ɳ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΥ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌΣ ʃˇ˂ˎ˃ʷˋʰ 
ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ɲʽʱˊˁʶʽʰΥ с ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
ʆʱ˅ʹΥ ΧΧΧΧΧ 

ʂ˄ˇ˃ʰ ɾʰʻʹˍʺΥ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

 
ʅˁˇˉˈˌ 
ʁ ʴʶ˄ʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁʺˌ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˋˇˎΦ ɸʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʰˎˍʺ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁˈ 
ˎ˂ʽˁˈ όʶʽˁˈ˄ʶˌΣ ʺ˔ˇˎˌ ʺ ʲʾ˄ˍʶˇύ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽˌ ʺ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ 
ˋˇˎΦ ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʺ ˋˇˎΦ 
 
 
ɲʽʵʰˁˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ̱ ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ 

¶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʶ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ  

¶ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶˍʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˋˍʽˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˋʰˌ όˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ 
ʶʽˁˈ˄ʰΣ ˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ʷʵʽˇΣ ʲʾ˄ˍʶˇΣ ʺ˔ˇύ  

¶ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶˍʶκʰ˒ʰʽˊʶʾˍʶ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋ ́

¶ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʶ κˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʶ ˍʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʽʰˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ 

¶ ˄ʰ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʽʶʾˍʶ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄Φ 
 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
 
ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ м 
ɶ ˇ˃ʱʵʰ ˋʰˌ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˇˉʽˁˈ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈ ˋˏ˂˂ˇʴˇ ˄ʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱˋʶʽ 
˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʴʽʰ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʰˌ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ ɸʰ ˉˊˇˋˉʰʻʺˋʶˍʶ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʾ˅ʶˍʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ 
˃ʷ˄ʶˍʶ 
1. ʰ˅ʽˇʻʷʰˍʰκˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʱ˅ʽʰ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ʰˉˈ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺΣ ʽˋˍˇˊʽˁʺΣ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʺ 
ʱ˂˂ʹ ˋˁˇˉʽʱ 

2. ʲʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋ˗ˉ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʷʵʶʽ˅ʶ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍˇˎˌ 
ˍˇ˃ʶʾˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄˗˄ ˁΦ˂ˉΦ 

3. ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈΣ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʾʰΣ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁΦ˂ˉΦ 
ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˅ʽˇ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌΦ 
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ɼʰˍʰʴˊʱ˕ˍʶ ʶʵ˗ ʽʵʷʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰˍʰʻʷˋʶˍʶ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˋʰˌΣ ʴʽʰ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ʶ˄ˍh ˔ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹΦ ɮ˄ʰʸʹˍʶʾˋˍʶ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍˇ 
ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ όˉΦ˔Φ ²ƛƪƛǇŜŘƛŀύ ʺ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉˇ ˎ˂ʽˁˈΣ ʶʴˁˎˁ˂ˇˉʰʾʵʶʽʰΦ 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰˍʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌΣ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽΦ ɼɦ ʻʶ ˃ʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˄ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽ ˎ˂ʽˁˈ ʴʽʰ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ɱˊʱ˕ˍʶ ˋΩ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ˍʽˌ ʰ˄ʰʻʷˋʶʽˌ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷ˂ʹ 
ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Φ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

 
ɮˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˖ˌ ˇ˃ʱʵʰ ˄ʰ ˂ʱʲʶˍʶ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˊˇʺ ˍʹˌ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌΣ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋ˖˄ ˉˇˎ ˋˁˇˉʶˏʶˍʶ ˄ʰ ʶ˄ˍʱ˅ʶˍʶ ˋˍʹ˄ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ˍʹ ʵˇ˃ʺ-ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˍˎ˔ˈ˄ ʹ˔ʹˍʽˁʺ 
ʶˉʷ˄ʵˎˋʹΦ ɿʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶˍʶ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˋʰˌΦ 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

 

ɼʰˍʰʴˊʱ˕ˍʶ ˈˋˇ ˉʽˇ ʰˉ˂ʱ ˃ˉˇˊʶʾˍʶΣ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶˍʶ ˃ʶ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΦ 
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ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ н 
ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋˍʶ ˍʰ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʶˍʶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹΦ 
ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˋˍʶ ˉʹʴʷˌ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΣ ʲʾ˄ˍʶˇ ¸ƻǳǘǳōŜ ʺ ʱ˂˂ʰ ˃ʷˋʰ ό/5Σ 5±5ύΦ 
ɾˉˇˊʶʾˍʶ ʰˁˈ˃ʹ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΥ 

¶ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰˌ ˃ʽˁˊʱ ʲʾ˄ˍʶˇ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʶʾˍʶ όˉΦ˔Φ ˃ˇˎˋʽˁʺ 
ʶˉʷ˄ʵˎˋʹύ 

¶ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˋʰˊ˖ˍʺ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ʺ ʱˊʻˊʰ ʶ˒ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄ 

¶ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ʶʾˍʶ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʾ˅ʶˍʶ 

¶ ʹ˔ˇʴˊʰ˒˗˄ˍʰˌ ˁʱˉˇʽʰ ʰ˒ʺʴʹˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
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ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ ʰˎˍˈ ʰ˒ˇˏ ˎˉˇˋˍʶʾ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˄ʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍʹ˄ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹΦ 
 
ɿʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶˍʶ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʷˌ ˋʰˌΦ 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

 
ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ о 
ɿʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶˍʶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˃ʶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˒ʷΣ ˎˉʶˊˋˎ˄ʵʷˋ˃˖˄ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʰˍʶκʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺˁʰˍʶΦ 
ɾʹ ˅ʶ˔˄ʱˍʶ ˈˍʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʻʰ ˉˊˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˋˍˇ˄ ʶˁʻʶˋʽʰˁˈ 
˔˗ˊˇΣ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽʵʽ˗˅ʶˍʶ ˍˇ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇ ʰʽˋʻʹˍʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋʷ˂ˁˎˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ό˔ˊ˗˃ʰˍʰΣ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍˇˋʶʽˊʱˌΣ 
ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˁΦ˂ˉΦύΦ 
ʂˍʰ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋʶˍʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˋʰˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶˍʶ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʶʽ ˈ˂ʰ 
ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ʶʾˍʶΣ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˒ʷ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˅ʰˍʶΣ 
ʶ˂ʷʴ˅ˍʶ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʺˌ ˋʰˌΦ ɿʰ ʰ˄ʰˊˍʺˋʶˍʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ 
ˋˍˇ ʽˋˍˇ˂ˈʴʽˇ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˋʰˌ ʺ ˋˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ  
ɾʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ˋʰˌΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˍʹ ˃ʶˍʰˍˊʷ˕ʶˍʶ ˋʶ ʲʾ˄ˍʶˇ ˁʰʽ 
˄ʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊˍ˗ˋˍʶ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ʺ ˋˍˇ ʽˋˍˇ˂ˈʴʽˇ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ 
 
ʅˎʴ˔ʰˊʹˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵˇˎ˂ʶʽʱ ˋʰˌΧ 
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ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʅʶ˄ʱˊʽˇ 

ʆʾˍ˂ˇˌΥ ʆˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌΣ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ϧ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ 
 

ʆʱ˅ʹΥ ɮΩ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ  

ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸ˖ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 

ɳ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΥ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ 
ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ɲʽʱˊˁʶʽʰΥ н ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ 
 
ɳ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ  
ζɱˊʰ˒ʺη ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˉ˂ʰˁʽʵʾ˖˄κblocksΦ ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌΦ ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 
ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌΦ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ 
ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎΦ ɲʽʰʵˇ˔ʽˁʺ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ό˃ʽʰ-˃ʽʰύ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˉ˂ˈ 
ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇΦ ζʅˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹη ʶ˄ˍˇ˂˗˄κblocks ˁʰʽ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ ɶ 
ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˖ˌ ˎˉˇˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΦ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Φ ɶ 
ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˖ˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ 
ɳ˄ˍˇ˂ʷˌΥ  

¶ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˔ʶ˂˗˄ʰˌ όforward, Back, Right, Left),  

¶ ʰ˄ʶʲˇˁʰˍʶʲʱˋ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˃ˇ˂ˎʲʽˇˏ όPenUp, PenDown),  

¶ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ όclean),  

¶ ʶˁ˔˗ˊʹˋʹˌΣ  

¶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ-ʾ˔˄ˇˎˌ ˔ʶ˂˗˄ʰˌ όsetColor). 
 
ʃˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʁ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌκʺ: 

¶ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ ʶ˄ˈˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
ˇˉˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

¶ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽκˋˎ˄ˍʱˋˋʶʽ ʰˉ˂ʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˇˉˍʽˁˇˏ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

¶ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˃ʶ ˂ʶˁˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ όˋʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰ ˁʰˍʱ ʲʺ˃ʰˍʰύ ʰˉ˂ˇˏˌ 
ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˇˉˍʽˁˇˏ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

¶ ˄ʰ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʶʾ ʷ˄ʰ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ˋʶ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

¶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ˍˇˎ 

¶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʰˉ˂ʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ 
 
ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʵˎˋˁˇ˂ʽ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 
ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˋˉʶʽˊˇʶʽʵˇˏˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʷˊʻʶʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˇˉˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όˉΦ˔Φ ˍʹ˄ EasyLogo ʺ ˍˇ Scratchύ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ logoΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ όˋˍʹ˄ EasyLogoΣ ˋˍʹ˄ TurtleArtύ ˁʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ όˋˍʹ˄ TurtleArtΣ ˋˍˇ Scratch). 



 44 

ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ  
ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺ 
ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺΦ 
 
ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ  
ɶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇʽ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ʵˇˎ˂ʶˏˇˎ˄ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ʺ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ н-о ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Φ ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈˌ-
ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈˌ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ɾʶˍʱ ʰˉˈ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ʶʽˋʺʴʹˋʹ 
ˈˉˇˎ ˍˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˇˏ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʰ˒ʺ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˍˇ ʶ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇʽ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎΦ 
 
ɾʷˋʰ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 

¶ ɴ˄ʰ ʺ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˋʶʽˊʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʰύ TurtleArtΣ  ʲύ StarLogo TNG ˁ ʰʽ ɹ ύ ɰʇʁɰκScratch2. 

¶ ʊˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄. 
 
 
ɰʺ˃ʰˍʰ 
1. ɱʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˍʹˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ό˃ʶ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁʱ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌύ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

                
 
ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋˇˎ˄ ˋˍʰ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ζˉˇʽˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶʽ ˍʰ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰη ˁʰʽ ζˋʶ ˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ˉʽˋˍʶˏˇˎ˄ ˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʹ ʺ ʵˏˋˁˇ˂ʹ 
ʶˊʴʰˋʾʰηΦ  
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ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˎˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʽʵʷʰ ˍˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˄ 
ˇʽ ʾʵʽˇʽ ʷ˄ʰ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˊˈ˂˖˄ ˈˉˇˎ ˁʱˉˇʽˇˌ ˃ʰʻʹˍʺˌ όˊˈ˂ˇˌ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺύ ʻʰ ʷʵʽ˄ʶ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʺ ˍˇˎ όˊˈ˂ˇˌ 
˔ʶ˂˗˄ʰύ ˁʰʽ ʰˎˍˈˌ ʻʰ ˍʽˌ ʶˁˍʶ˂ˇˏˋʶ όˁʰˍʱ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹύ ˋˍʰ όˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰύ 
ˉ˂ʰˁʱˁʽʰ ˍˇˎ ʵʰˉʷʵˇˎ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ 

2. ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˁʰʽ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ˍˊˈˉˇˎ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉ˖ˌ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ʶ˄ˍˇ˂ʺ-ˉ˂ʰˁʾʵʽˇΣ ˉ˖ˌ 
ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˉˇˎ όˁʰʽ ʰ˄ύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΦ 

 
3. ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʻʷˍʶʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΥ ɸʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ-˔ʶ˂˗˄ʰ ˄ʰ ζʴˊʱ˒ʶʽη όʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸʶʽ-ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽύ ˍˇ ɱɶΦ ʁ ˃ʰʻʹˍʺˌ 
ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʽˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ CƻǊǿŀǊŘΣ .ŀŎƪΣ tŜƴ¦ǇΣ tŜƴ5ƻǿƴΣ ˗ˋˍʶ 
˄ʰ ʵˇ˃ʺˋʶʽ ˃ʽʰ άʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ʶ˄ˍˇ˂˗˄έ ˉˇˎ ʹ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʺ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ό˃ʽʰ-˃ʽʰύ ˍ˖˄ 
ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍˇˎ ɱɶΦ 
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ɶ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˋʶ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
TurtleArt όʶˉʱ˄˖ ʰˊʽˋˍʶˊʱύ,  

StarLogo όʶˉʱ˄˖ ʵʶ˅ʽʱύ  
ˁʰʽ Scratch2 όˁʱˍ˖ ʰˊʽˋˍʶˊʱύ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

4 ɮ˒ˇˏ ʰ˒ʶʻʶʾ ˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʴʽʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˂ˏˋʹ ˍˇˎ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˍʹ ˂ˏˋʹΣ ʶˉʾ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈΦ 

 
5 ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʷˍʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ʶ˅ ʰˎˍ˗˄Φ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʸʹˍʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΦ 
ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʸʹˍʱʶʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄  ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ 
άʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ʶ˄ˍˇ˂˗˄έ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˈˍʽΥ 

¶ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʵʽˉ˂ʱˋʽˇ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌΣ 

¶ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʽˋˈ ˍˇˎ ˉ˂ʱˍˇˎˌ 
ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʰ˄ʰʴˁʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˃ʰʻʹˍʺ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ 
ˉˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍʹˌ 
ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ όˍˇ Forward όмнлκнύ ʰ˄ˍʾ ˍˇˎ Forward 60). 
ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʷˍʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ˁʰʽ ʻʰ  ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˍˇˎΦ 
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ɶ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˋʶ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ TurtleArt  

 

 
ɶ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˋʶ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ StarLogo TNG 
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ɶ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˋʶ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ Scratch2 

 
6 ɮ˒ˇˏ ʰ˒ʶʻʶʾ ˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʴʽʰ 
ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˂ˏˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ 
ˁʱˉˇʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˍʹ ˂ˏˋʹΣ ʶˉʾ ˍʹˌ 
ˇˉˇʾʰˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˍˇ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍʹˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ 
ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹΦ 
ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ 
˃ʰʸʽˁʺ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 
ˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʴ˂˖ˋˋ˗˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˄ʰ ζˋˎˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ - 
ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄η ˃ʽʰ ζʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍ˗˄ 
ʶ˄ˍˇ˂˗˄/blocksη ˋʶ ʷ˄ʰ ζʁ ˄ʽʰʾˇ ˉʰˁʷˍˇ 
ʶ˄ˍˇ˂˗˄η ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍˇ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˈ˂ˇ 
˃ʰʸʾΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʸʹˍʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 
ζˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˄η ˍʽˌ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ 
ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌκblocks ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʰ˄ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ 
ˉʰˁʷˍˇ όˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˈ˂ˇ ˃ʰʸʾύ ˁʰʽ ˃ʶ 
ʰ˒ˇˊ˃ʺ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉʰʽ˄ʽ˔ʻʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ 
ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  
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7 ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ʴ˂˖ˋˋ˗˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˄ʰ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ 

ˈ˄ˇ˃ʰ ˋˍˇ ζˉʰˁʷˍˇ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˇ˂˗˄η ˁʰʽ 
˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˍˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˄ʰ ˍˇ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʶʾ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰΦ ɴˍˋʽ ˇˊʾʸʶˍʰʽ 
˃ʽʰ ζʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰηΦ ʅˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ζGHψмηΦ 

 
    ɳʵ˗ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ʵʾ˄ʶʽ 

ˈ˄ˇ˃ʰ ˋʶ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾΦ ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ 
˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰ˂ʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ 
ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ʶʵ˗ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ 
ˋˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸ˖-˃ʰʴʶʽˊʶˏ˖ 
ˁʰʽ ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ όʴˊʱ˕ʽ˃ˇ ˋˎ˄ˍʰʴʺˌ 
˃ʰʴʶʽˊʽˁʺˌύ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ό˃ʰʴʶʾˊʶ˃ʰύ ʶ˄˗ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ 
ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺ όʰˎˍˈˌ ˉˇˎ 
ʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ˍʰʴʺύ ʰˉˈ ˍˇ˄  ˊˈ˂ˇ 
ˍˇˎ ˔ˊʺˋʹ όʰˎˍˈˌ ˉˇˎ ˃ʰʴʶʽˊʶˏʶʽύΦ 
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уΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʽʰˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍʹˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁ ʰʽ ʰˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉ˂ʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾˁ˂ʹˋʹ ˍˇˎ ˇ˄ˈ˃ʰˍˈˌ ˍʹˌΥ 

 

 
 

 
 

 
 

ʆˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ όʴˊʱ˕ʽ˃ˇ ˋˎ˄ˍʰʴʺˌ 
˃ʰʴʶʽˊʽˁʺˌύ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ό˃ʰʴʶʾˊʶ˃ʰύ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺ όʰˎˍˈˌ ˉˇˎ ʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ˍʰʴʺύ ʰˉˈ 
ˍˇ˄  ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ˔ˊʺˋʹ όʰˎˍˈˌ ˉˇˎ ˃ ʰʴʶʽˊʶˏʶʽύΦ 
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фΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˋˉʶʽˊˇʶʽʵˇˏˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˒ʷˊʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ 
ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˇ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʸʹˍʱʶʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 
ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʰ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ мнл ˃ʶ ˍʹ˄ 
ζˋˎ˄ʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʷ˅ʹη ό˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺύ YpsosΣ ˍʹ˄ 
ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˏ ˍʹ ʵʹ˂˗ˋˇˎ˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʶ˄ˍˇ˂ʺ ʶˁ˔˗ˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʻʷˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ 
мнл ʴʽʰ ˄ʰ ˍʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

 
      

 
 


