
Ενότητα 2 

Σύγχρονες τεχνικές βιο-ανάλυσης στη 

γεωργία και το περιβάλλον 



ΒΙΟΣΔΧΝΟΛΟΓΙΑ & ΝΔΑ ΒΙΟΛΟΓΙΚΑ 
ΓΔΩΡΓΙΚΑ ΠΡΟΪΟΝΣΑ 

Βηνινγηθά γεσξγηθά θάξκαθα: Φξήζεηο θαη 
πξννπηηθέο 



Γεωξγηθά Φάξκαθα βηνινγηθήο 

πξνέιεπζεο 

Γεσξγηθά Φάξκαθα ζηα νπνία ε δξαζηηθή νπζία είλαη 

1. Μηθξννξγαληζκνί πνπ έρνπλ ηελ δπλαηόηεηα λα 

ζθνηώλνπλ έληνκα, θπηά ή άιινπο κηθξννξγαληζκνύο 

2. Φπζηθά πξνϊόληα, νπζίεο θαη εθρπιίζκαηα πνπ 

παξάγνληαη από κηθξννξγαληζκνύο ή θπηά θαη έρνπλ 

βηνθηόλν δξάζε 



Γιατί είναι επιθυμητή η χρήση τους; 

> Οδηγούν σε περιορισμό της χρήσης συνθετικών γεωργικών 

φαρμάκων που έχει αποδειχθεί ότι δημιουργούν 

περιβαλλοντικά ποοβλήυατα αλλά και ποοβλήυατα uvείαc 

α) συσσωρεύονται στην τροφική αλυσίδα (DDT) 

β) παρουσιάζουν υψηλή τοξικότητα στο άνθρωπο (aldicarb), 

γ) παρεμποδίζουν την ομαλή λειτουργία του ορμονικού 

συστήματος ανώτερων ζωικών οργανισμών (vinclozolin), 

δ) προκαλούν καρκινογένεση και μεταλαξιγένεση 



Γεωργικά Φάρμακα βιολογικής 
προέλευσης στην αγορά 
> Καταλαμβάνουν περίπου 1.3% της παγκόσμιας αγοράς 

με τα βιολογικά εντομοκτόνα να καταλαμβάνουν το 4-5% 

της αγοράς εντομοκτόνων 

> Η εισαγωγή ευνοϊκών νομοθετικών ρυθμίσεων για τα 

βιολογικά σκευάσματα οδήγησε εταιρείες αγροχημικών να 

επενδύσουν περισσότερο στην παραγωγή τους 

> Για να εκδοθεί άδεια χρήσης για ένα συνθετικό 

γεωργικό φάρμακο απαιτούνται περίπου 36-45 μήνες 

ενώ το αντίστοιχο χρονικό διάστημα για ένα βιολογικό 

σκεύασμα είναι 12 μήνες 



Κατηγορίες Γεωργικών Φαρμάκων 
βιολογικής προέλευσης 
Τα βιολογικά γεωργικά φάρμακα ανάλογα με το είδος του 

οργανισμού - στόχου κατατάσσονται σε τρεις κατηγορίες: 

> Βιολογικά Εντομοκτόνα 

> Βιολογικά Μυκητοκτόνα 

> Βιολογικά Ζιζανιοκτόνα 



Βηνινγηθά Δληνκνθηόλα 

1. Βacillus thuringiensis 

2. Βακιλοϊοί (Baculoviruses) 

3. Δληνκνπαζνγόλνη κύθεηεο 

4. Δληνκνπαζνγόλνη λεκαηώδεηο 



Bacillus thuringiensis (Bt) 
> Απομονώθηκε από προνύμφες σε αποθηκευμένο αλεύρι το 

1911 στην περιοχή της Θουριγγίας, Γερμανία 

> Βακτήρια του είδους Β. thuringiensis είναι συγγενικά με τα 

είδη Β. anthracis , Β. cereus 

> Το Β. anthracis είναι υπεύθυνο για την πρόκληση της 

ασθένειας του άνθρακα 

> Το Β. cereus είναι βακτήριο εδάφους και τροφίμων και 

προκαλεί διάρροια και στομαχικές διαταραχές 
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Bacillus thuringiensis Δληνκνθηόλα 
H εληνκνθηόλνο δξάζε ζηειερώλ ηνπ είδνπο Β. thuringiensis 

νθείιεηαη ζηελ ηθαλόηεηα ηνπο λα παξάγνπλ θξπζηάιινπο πνπ 

πεξηέρνπλ κηα ηνμίλε, ηελ δ-ελδνηνμίλε 
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Πνηθηιόηεηα Bacillus thuringiensis 
Eρνπλ απνκνλσζεί πεξίπνπ 100 ζηειέρε Bt: 

Β. thuringiensis subsp. Kurstaki θαη Aizawai: Απνηειεζκαηηθά θαηά 

Β. thuringiensis subsp. Tenebrionis: δράση εναντίον κολεοπτέρων 

Β. thuringiensis subsp. Israelensis: δράση εναντίον διτττέρων 



Εμπορικά Σκευάσματα Bt 
> Β. thuringiensis subsp. Kurstaki: Bactecin 0.2%, Foray 

2.2%, Dipel 3.2%, BMP 6.4%, 

> B. thuringiensis subsp. Azawai: Xentari 3%, 

> B. thuringiensis subsp. Tenebrionis: Novodor 3% 



Προβλήματα Bacillus thuringiensis 
> Στενό φάσμα δράσης 

> Αποτελεσματικότητα άμεσα εξαρτώμενη από το αν το έντομο 

καταπιεί τα σπόρια και από τις καιρικές συνθήκες 

> Αργή δράση καθώς το έντομο συνεχίζει να διατρέφεται μέχρι 

το θάνατο του 



Βηνινγηθά Δληνκνθηόλα 

1. Βacillus thuringiensis 

2. Βακιλοιοί (Baculoviruses) 

3. Δληνκνπαζνγόλνη κύθεηεο 

4. Δληνκνπαζνγόλνη λεκαηώδεηο 



Εντομοκτόνα Βακιλοϊοί 

Ιοί της οικογένειας των βακιλοϊών απομονώθηκαν από 

παρασιτισμένα έντομα (βασική πηνή απομόνωσης 

εντομοτταθονόνων ιών) και βρέθηκε ότι μπορούν να 

παρασιτούν επί εντόμων και άρα να χρησιμοποιηθούν ως 

«εντομοκτόνα» 



Πρακτικά Προβλήματα βακιλοϊών 
1. Στενό ωάσυα δράσΓΚ (πλεονέκτηυα ή υειονέκτηυα?) 

2. Έλλειψη τεχνολογίας για μαζική παραγωγή τους 

3. Αργό ρυθμό δράσης (το έντομο συνεχίζει να διατρέφεται) 

4. Μικρή υπολειμματικότητα/ ανθεκτικότητα στον αγρό 

(πλεονέκτηυα ή υειονέκτηυα?) 



Είδη βακιλοϊών 
Δύο ειδών Baculoviruses έχουν αναπτυχθεί 

> Ιοί πολςδενδποειδή πςπήνα (Νuclear Polyhedrosis 

viruses, NPVs) 

> Κοκκοειδείρ ιοί (Granuloviruses, GVs) 

Οι NPVs είναι περισσότερο διαδεδομένοι λόγω 

1) εύκολης απομόνωσης τους 

2) απλής και οικονομικής αναπαραγωγής τους στον ξενιστή 

3) Εύκολης γενετικής τροποποίησης (διττλοελικομένο DNA 

αντί RNA) 



Βακιλοϊοί - Μηχανισμός δράσης 
> Εφαρμόζονται κυρίως ως υγρά 

σκευάσματα στα φύλλα και το 

έντομο που διατρέφεται στο φύλλο 

καταπίνει τον ιό 

> Η πρωτεϊνική κάψα των βακιλοϊών 

στο αλκαλικό περιβάλλον του 

μέσου εντέρου διαλύεται και 

ελευθερώνει ιοσωμάτια που 

ξεκινούν την μόλυνση των 

επιθυλιακών κυττάρων 

> Τα ιοσωμάτια μεταφέρονται 

διασυστηματικά εντός του εντόμου 

και τελικά το έντομο πεθαίνει σε 

διάστημα 4-10 ημερών 
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Μη πποζβεβλημένα 
κύηηαπα ενηόμος 

Κύηηαπα ενηόμος 
πποζβεβλημένα με 
ιοζωμάηια AcMNPV 



Γενετική τροποποίηση βακιλοϊών 
Η βιοτεχνολογία με την προσθήκη ή σίγηση γονιδίων 

προσπαθεί να περιορίσει τα προβλήματα εφαρμογής των 

βακιλοϊών στην γεωργική πρακτική 

> Μείωση του χρονικού διαστήματος μεταξύ μόλυνσης 

και θανάτου του εντόμου - ξενιστή 

> Διεύρυνση του φάσματος δράσης των βακιλοϊών 


