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ʅˍˇ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ʰˎˍˈ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌΣ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ 

ˍ˖˄ ɹʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʷ˂ʰʲʰ˄ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮʆɽɮʅΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ 

ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˇʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 

ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˋˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌΦ  

ɝʋʈʙ 

ʆˇ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ 5 ˁ ʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ  

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мΥ ʅˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ 

ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄Φ  

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ н: ʆˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇˎˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

˔ˊʺˋˍʶˌ ˉˇˎ ʶˍˇʾ˃ʰˋʶ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ 

˔ˊʹˋˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ɮʆɽɮΦ  

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о: ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ʵhɻ̔ ʽˁʰˋʾʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌΣ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ˁʰʽ ʷʴˁˎˊʹ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ.  

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ: ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΦ  

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɰΥ ʃʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽˋˍˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ɹʵˊˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʇˉʶˎʻˏ˄ˇˎ˄ ˈˋ˖˄ ɹʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ ʵʶ˄ 

ˉˊˇ˔˗ˊʹˋʰ˄ ˋˍʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹΦ  

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɱ: ʃʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽˋˍˇ˂ʷˌ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ɹʵˊˎ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˎˉʶˎʻˏ˄ˇˎˌΦ  
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1 ɞʅʎɻɾʖɾʙ 

ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ɹʵˊˏ˃ʰˍʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍˇˉʽˁʱ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʁʃʅύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ɹʵˊˏ˃ʰˍʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˁʰʻ˗ˌ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ˍʹˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ɲɮʅʆɮ όɲˇ˃ʺ ɮˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʅˍʰʵʽˇʵˊˇ˃ʾʰˌύΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍ˖˄ ɹʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ 

ʰˎˍ˗˄ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˍˇˉʽˁˈ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ 

ɮʆɽɮʅ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ ˁˊʾʻʹˁʶ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮʆɽɮʅΦ  

ɼˏˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻʶʾ ʹ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʺʵʹ ˁ ʰʻ˗ˌ ʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʰ˃˒ʾʵˊˇ˃ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ 

ˇ˒ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌΥ 

V ʋˊʺˋʹ ʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇˎ ˍˇˉʽˁˇˏ ʁʃʅΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ 

ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˈˊˍˇˎ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍ˖˄ ɹʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ ʰ˒ˇˏ ʶ˅ʰ˂ʶʾ˒ʶˍʰʽ ʹ 

ʰ˄ʱʴˁʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ ˋʶ ʵˏˇ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

V ɼʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ɺʵˊˎ˃ʰ όˈˉ˖ˌ ʹ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹ ʅˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ 

ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʊˇˊʷ˖˄ ˎˉˇʵˇ˔ʺˌύ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ 

ˍʹˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌΦ  

ʅˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʹ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ 

ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 

ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮʆɽɮʅ ˋˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ 

ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʰˎˍʷˌΦ ɶ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ 

ʰ˃˒ʾʵˊˇ˃ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ 

ˁʰʽ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΦ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 1.1Υ ɲʽʶˉʰ˒ʺ ɮʆɽɮʅ 

 

ʆʰ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰ ˁ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍˇˎ ˍˇˉʽˁˇˏ ʁʃʅ ˃ʶ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ɮʆɽɮΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ɹʵˊˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʇˉʶˎʻˏ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʷ˂ʰʲʰ˄ ˍʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ 

ˋˍˇ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ɺʵˊˎ˃ʰ ˋˎˋˍʱʻʹˁʶ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄.  

ɶ ̌˃ ʱʵʰ ˉˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄Σ ʰˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʷ˂ʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉ˂˗˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍˇˎ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ ɮˊ˖ʴʺˌ ʋˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʶ˄ʺ˃ʶˊʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌΣ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ˍˊˈˉˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌΣ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ̱ ʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹΦ  

ɶ ˇ˃ʱʵʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˈˍʽ ˍʰ ɹʵˊˏ˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ˍˇˎ ɮʆɽɮʅ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ 

ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ʃʅ ɮʆɽɮʅ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻʶʾ ʹ 

ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʃʅ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɱˊʰ˒ʶʾ˖˄ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ ˋˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ɮʆɽɮʅ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ɸʷˋʶ˖˄ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˍˇˉʽˁˈ ʃʅΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋʶ 

ˁʰ˃ʾʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˋˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˍˇˎ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʻʶˋʹ ˍʹˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ 

ɯˋˁʹˋʹˌ Φ 

ɶ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍˇˎ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ 

ˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʰˊ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ˍ˖˄ ɹʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ 

ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ̱ ʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌΦ  

ȹɘŮˊŬűɐȷɇȿȷɆ 

(APIs)

ɄɆ 

ȹȷɆɇȷ
ɄɆ 

ȷɇȿȷɆ
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ɶ ˇ˃ʱʵʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ɹʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄Φ ʃʽˇ 
ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽ˒ˇˊˍʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ  

V ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʶˉʽˁˇˎˊʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ 

o ɳˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰ ̄ ˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁ˂ʺˋʶ˖˄ 

o ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɻ ˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃˗˄ ɹ ʽʰ ˍˇ ˉʽ˂ˇˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

V ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ 

o ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍˇ API 

o ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ logs ̱ ˖˄ web services 

V ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʰ ɹʵˊˏ˃ʰˍʰ 

o ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʱˍˇ˃ʰ 

o ɮˉˇˋˍˇ˂ʺ ʶˉʽˁˇˎˊʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ 

V ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

o ʃʰˊˇ˔ʺ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˇʵʹʴʽ˗˄ 

o ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

V ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

o ɳˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

o ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ 
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2 ɩʍʋʀʐʋʅʈɻʎʚɻ ʀʌʅʆʋʑʍʅʆʋʞ ʑʇʅʆʋʞ ʆɻʅ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚʀʏ 
ʑʌʋʎʐʙʍʅʊʂʏ 

2.1 ɞʌʅʈʘʇʀʅɻ ɩʍʋɿʅɻɾʍɻʒʡʉ ɝʅɻʎʞʉɿʀʎʂʏ 

ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʺˍʰ˄ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ, ˉˇˎ ʰ˄ʷˉˍˎ˅ʶ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˋʶ ʷ˄ʰ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˖ˌ ˇʵʹʴˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ 

ɹʵˊˏ˃ʰˍʰ.  

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ʃʅ ɮʆɽɮʅ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˍʹ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˉˊˈˍʽ˄ˇˌ ʵʶ˄ 

ʶʾ˔ʰ˄ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ɮʆɽɮʅ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʾʻʹˁʶ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵˊʱˋʹ ɮʆɽɮʅΣ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˋʶ ʰˎˍˇˏˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʾʰ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ɮʆɽɮ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ Web Services ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʶˉʰˁˊʽʲ˗ˌ ˍʰ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ˁ˂ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ Web Services.  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʹ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ  

2. ʁ˃ʱʵʶˌ ʋˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ʃΦʅΦ ɮʆɽɮʅ  

ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ʃΦʅΦ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˔ˊʺˋˍʹΦ  

3. ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍˇˎ ʃΦʅΦ ɮʆɽɮʅ ˃ʶ ˍˇ ʃΦʅΦ ɱˊʰ˒ʶʾ˖˄ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌΥ 

ʃʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʶˉʽʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ʹ ˂ʾˋˍʰ ˍ˖˄ Web Services ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ɸʷˋʶ˖˄ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ɮʆɽɮʅΦ 

4. ɲʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ɸʷˋʶʽˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ɮʆɽɮʅ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ɱˊʰ˒ʶʾˇ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʵʽʶˉʰ˒ʺˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɮʆɽɮʅΦ 

5. ʆʰ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ Web Services 

ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋˍʹΦ  

6. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ²Ŝō {ŜǊǾƛŎŜǎ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʴʽʰ ˁʱʻʶ Web Service ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽΦ  
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7. ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃΦʅΦ ɮʆɽɮʅ ɹ ʽʰ ʻʷˋʶʽˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾΦ  

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˔˗ˊʽˋʹˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ʻʷˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

Web Services 

8. ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ мΥ ʆʰ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ²Ŝō 

Services  

9. ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ нΥ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ̱ ˖˄ ²Ŝō {ŜǊǾƛŎŜǎ  

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ Web Services, ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ web 

services, ̄ ʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʶ˅ʰʽˊʷˋʶʽˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˁ˂ʺˋʹˌ όpost, get) 

10. ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ оΥ ɲˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍ˖˄ ²Ŝō {ŜǊǾƛŎŜǎ 

ʃʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ̝ ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍ˖˄ Web Services 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ɮʆɽɮΦ  

 

2.1.1 ɞʆɿʝʎʀʅʏ ɩʍʋɿʅɻɾʍɻʒʡʉ ɿʅɻʎʞʉɿʀʎʂʏ 

ʁʽ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ vнΦоΦ ɮ˅ʾʸʶʽ 

˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ 

ʶˁʵˈˋʶʽˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˇʽ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ: 

V v1: ɶ ʷˁʵˇˋʹ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˊˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ 

ʵʽˁˍˎʰˁʺ ˉˏ˂ʹΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 2.1Υ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ɲʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ v.1.0 

V v2.0: ʅˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ 

ˉʰˊʰʴˊʰ˒ˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʵʽʱˁˊʽˍˇˌ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ Web Services ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ɱˊʰ˒ʶʾʰ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ 
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ɯˋˁʹˋʹˌ όɱʃɮύ ˍ˖˄ ɸʷˋʶ˖˄ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˇ ɮʆɽɮʅ ˁʰʽ ˍ˖˄ Web Services ˉˇˎ 

ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ɮʆɽɮʅ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɸʷˋʶ˖˄ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʶʾ ˍˇ ɱʃɮΦ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 2.2Υ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ɲʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ v.2.0 

 

V v2.2: ʅˍʹ ʷˁʵˇˋʹ ʰˎˍʺ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˇʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˋˍʰ Web Services ˂ ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ 

ʹ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ʶ˄ˈˌ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍˇ ɮʆɽɮʅ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍˇ ʵ˖ʵʶˁʰ˕ʺ˒ʽˇ ˁ˖ʵʽˁˈ 

ˍʹˌ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺˌ ˍˇˎ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʱˉˇʽ˖˄ 

Web Services ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 2.3Υ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ɲʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ǾΦнΦн 

V v2.3: ʅˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʷˁʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʶ ˍˇ 

Web Service ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍˇˎ ʵ˖ʵʶˁʰ˕ʺ˒ʽˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺˌ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌΣ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˖ˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 2.4Υ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ɲʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ v.2.3 
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ʁʽ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ 

ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ ˂ʾˋˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶ˖˄ 

ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˉˏ˂ʹ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇΥ http://atlas.grnet.gr/Last/38.  

 

2.2 ɚʍʔʀʚɻ ɿʋʆʅʈɻʎʐʅʆʡʉ ʆʇʙʎʀʖʉ 

ɶ ˇ˃ʱʵʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ʰˊ˔ʶʾʰ ˃ʶ 

ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˉʽˍˎ˔ˇˏˌ ˁ˂ʺˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ Web Service ˍʹˌ ʵʽʶˉʰ˒ʺˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ̟ ˌ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍ˗˄ ˍ˖˄ ɹʵˊˎ˃ʱˍ˖˄Φ  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʺˍʰ˄ ʵˏˇ ʶʽʵ˗˄Υ 

1. ɮˊ˔ʶʾʰ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ό.txt) ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˁ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌκʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋˍʹʻʶʾ (service tester) ʴʽʰ 

ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʵˇˁʽ˃˗˄.  

2. ɮˊ˔ʶʾʰ ˃ʶ ˉˊˈˍˎˉˇ ˉʹʴʰʾˇ ˁ˗ʵʽˁʰ ˋʶ php.  

 

2.2.1 ɚʍʔʀʚɻ ʆʀʅʈʘʉʋʑ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʙʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ 

ɶ ˇ˃ʱʵʰ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ h ˊ˔ʶʾʰ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ̄ ʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁ˂ʺˋʶ˖˄ ˈ˂˖˄ 

ˍ˖˄ web services, ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍˇˏ˄ ˋˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

(http:// studentpractice.pilotiko.gr/Browse/ServiceTest.aspx)  ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍˇˎ 

ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇˎ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʃʽ˂ˇˍʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ. ɾʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰ˄ ʹ ɦ˃ʶˋʹ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍʹˌ ˇˊʻʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁ˂ʺˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ web services h ˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ̩˃ ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ˁʱʻʶ 

ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈΣ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ test cases ˁ˂ʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʷˌ ʺ ʰ˄ʶˉʽˍˎ˔ʷˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁˇˏˌ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇˏˌ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʶʾ˔ʰ˄ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʵˇˁʽ˃ʱˋˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʰ ˁ˂ʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ˍ˖˄ 

ɹʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ ˁ ʰʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˄ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʱ ˍˇˎˌ.   

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍ˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˍˇˎ 

ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΦ  

http://atlas.grnet.gr/Last/38
http://studentpractice.pilotiko.gr/Browse/ServiceTest.aspx
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2.2.2 ɚʍʔʀʚɻ ʌʍʝʐʑʌʋʑ ʌʂɾɻʚʋʑ ʆʡɿʅʆɻ 

ʆʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˂ʺˋʹ ˍ˖˄ Web Services ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˁ˗ʵʽˁʰ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ php. ʆʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱ ˎˉʺˊ˔ʶ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˇˎ ʷˋˍʹˋʶ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ˁʰʽ ˍʰ services.  

ɳ˒ˈˋˇ˄ ʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˁˊʽʻʶʾ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʹʻˇˏ˄ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ 

ˋˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˍʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆʰ ʰˊ˔ʶʾʰ 

ʰˎˍʱ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ php ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ serviceΣ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍˇˎ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ˉˇˎ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˁ ʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌΦ  

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ Service άGetProviderDetailsέ ̫˔ʶʽ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ 

ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ άоψŀǘƭŀǎψǎŜǊǾƛŎŜψŘŜƳƻψDŜǘtǊƻǾƛŘŜǊ5ŜǘŀƛƭǎέΣ ˈˉˇˎ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ˍˇˎ web service ˋˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

ˍˇˎ service.  
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ʅʶ˂ʾʵʰ 16 Ŭˊɧ 66 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 2.5Υ ɮˊ˔ʶʾʰ ˃ʶ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʷˌ ˁ˂ʺˋʶʽˌ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʺˋʹ 

ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ Services, ̱ ˇˎ άGetProviderDetailsέ ˁ ʰʽ ˍˇˎ άAssignStudentέ 
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ʅʶ˂ʾʵʰ 17 Ŭˊɧ 66 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 2.6: Aˊ˔ʶʾˇ ̄ ˊˈˍˎˉʹˌ ˁ˂ʺˋʹˌ ̱ ˇˎ service "GetProviderDetails" 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 2.7: ɮˊ˔ʶʾˇ ̄ ˊˈˍˎˉʹˌ ˁ˂ʺˋʹˌ ̱ ˇˎ service "AssignStudent" 

 

2.3 ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ɿʋʆʅʈɻʎʐʅʆʡʉ ʇʋɾɻʍʅɻʎʈʡʉ 

ɶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˍ˖˄ ɹʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁˈ ̄ ʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˄ʷʵʶʽ˅ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱʴˁʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˉʽ˂ˇˍʽˁ˗˄ ˂ ˇʴʰˊʽʰˋ˃˗˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˔ˊʺˋˍʹ ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ʷˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 

ɯˋˁʹˋʹ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮʆɽɮʅΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʶ˅Ω ʰˊ˔ʺˌ ˋˍˇ ʃʽ˂ˇˍʽˁˈ 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɺʵˊˎ˃ʰ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁˇʾ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇʾ ʶ˄ˈˌ ʃʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ 

ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌΣ ʶ˄ˈˌ ʃʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ʊˇˊʷʰ ʇˉˇʵˇ˔ʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎˌ ˍ˖˄ 

ɹʵˊˎ˃ʱˍ˖˄Φ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ʃʽ˂ˇˍʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ʶˉʰˁˊʽʲ˗ˌ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˍˇ 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ   

ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋʶ˂ʾʵʰ 

http://studentpractice.pilotiko.gr/ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˁʰʽ 

ˋˍˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˍ˖˄ ɹʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ ʹ ˇ˃ʱʵʰ 

http://studentpractice.pilotiko.gr/
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ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˍˇˎˌ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇˏˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ username ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˏˁˇ˂ʰ ˄ʰ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌΦ 

ɱʽʰ ˍʰ ɱˊʰ˒ʶʾʰ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰˌ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈˌ ˃ʶ username ̱ ʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ 

άgpa XXXXέ ˈˉˇˎ ʋʋʋʋ ˍˇ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁˈ ˍˇˎ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˋˎ˄ʷˉʽˉˍʶ ˃ʶ ˍˇ domain ˍˇˎ ldap όˉΦ˔Φ ɮ́ ʽˋˍˇˍʷ˂ʶʽˇ ʃh ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸʶˋʰ˂ˇ˄˄ʾˁʹˌ -> auth). ɾʶ 

ˍʰ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎˍʺˊʽʰ ˍˇˎ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ ˍʰ ɹʵˊˏ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʶˉʰ˒ʺΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍˇ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ɸʷˋʶʽˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ˁʰʽ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄Φ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 2.8Υ ɲˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁˇʾ ɽˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇʾ ɱˊʰ˒ʶʾ˖˄ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ʊˇˊʶʾˌ ʇˉˇʵˇ˔ʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ ˇʽ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʶʾ˔ʰ˄ 

username ̱ ʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ άfypa XXXXέ ̍̄ ˇˎ ʋʋʋʋ ˍˇ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁˈ ̱ ˇˎ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍ˖˄ ʊˇˊʷ˖˄ ʇˉˇʵˇ˔ʺˌ ˋˍˇ ʃʽ˂ˇˍʽˁˈ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˍʰ ɹʵˊˏ˃ʰˍʰ ˄ʰ ʶʽˋʱʴˇˎ˄ 

ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʷˌ ɸʷˋʶʽˌ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ 

ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˍˇˎˌΦ  

 
































































































